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Algunas definiciones...

= Un modelo es...

una representacion simplificada de un
objeto o un sistema

= La modelacion es...
el proceso de construir un modelo
= Una simulacion es...

el proceso de operar un modelo




Por que construir un modelo?

= Para entender el sistema modelado

= Para predecir estados futuros del sistema

= Para ordenar e identificar brechas en

conocimiento o en datos




Tipos de modelos - 1
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Tipos de modelos - 3

- FGP: “"Cada vez que aumenta el
area agricola en Uruguay, la
seleccion de futbol tiene buenos

resultados”




Tipos de modelos - 4
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Tipos de modelos - 5

Linear Regression

Potencia
del motor
(HP)

MPG (City)

Eficiencia en consumo de combustible
(millas por galon)




Tipos de modelos - 6

GFDL CM2.44

Hi-Res -,_v;y!‘, odel
e X

. "
/)

%

| S SR
' )
Sea "", ‘&ﬁ" N

-
e ™

(.  pogd
200 218 235 252 270288 305 322 340




Modelos de cultivos

Esquema do ciclo vegetativo da soja

o J - “‘A{X
%‘4
&

= Crecimiento y desarrollo de los cultivos

- Procesos del fisicos, quimicos y biologicos
del sistema suelo-planta-atmosfera

= Comportamiento y respuesta de cultivos a
condiciones biofisicas y de manejo ~ _




Tipos de modelos de cultivos

Funcionales o

Agronémicos Mecanisticos

Empiricos

ooooo




Dominio de modelos de cultivos

2.8 4.0 5.5 Ton.hat

Nivel de Produccion del Cultivo de Soja m comcn
En base a Rabbinge, 1993 Y R




Modelos de cultivos

= DSSAT = Decision Support System for

Agrotechnology Transfer

e Generic CERES (Maiz, Trigo),
e CROPGRO (Soja),

e OILCROPSUN (Girasal),

e Otros (ej. tomate)

e http://www.icasa.net/

- Otros modelos de cultivos: CropSyst, APSIM
o http://www.bsyse.wsu.edu/cropsyst/
o http://www.apsim.info/apsim
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Entradas y salidas DSSAT

Entradas Salidas
Clima: . Fenologia
pp, T9, Rad A
Biomgsa de
Suelo: > Qrganos
Perfil, Agua, vegetativos
nitrogeno
Genotipos: Rendimiento y sus
Hibridos, componentes
Variedades Funcional paso diario
Manejo: - o de
. = N,
Fecha de siembra Agua y Nitrogeno
Densidad .\
Estructura
Fertilizacién con N Agua y nitrogeno . e
Riego en el suelo ' -y

Mercau 2002



Entradas: Clima
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Entradas: Suelos

- Caracteristicas del suelo:
e Para el suelo: Albedo, coef. de mineralizacion,
curva numero, otros.
e Para cada horizonte: textura (SLLL, SDUL,
SSAT), M.O., densidad, otros.

= Condiciones iniciales del suelo:
e Contenido de agua y N




Entradas: Genotipos

= Coeficientes que caracterizan variedades e

hibridos en cuanto a:

e Longitud de ciclo/etapas

e Respuesta a factores ambientales
e Determinacion del rendimiento

Ejemplo: maiz

e :tiempo térmico desde emergencia a fin de fase juvenil (en
grados dia; TB = 8 °C)
e : Magnitud (en dias) de retraso en el desarrollo por cada hora

de aumento del fotoperiodo (por encima de fotoperiodo optimo)
o : Maximo numero de granos por planta




Entradas: Manejo

= Genotipos usados

= Fecha de siembra

- Fertilizacion (cantidad y momento)
= Riego (cantidad y momento)




Salidas DSSAT

Archivo de salida Descripcion

Summary.out Resumen de los principales resultados de la simulacion

Overview.out Resumen de las condiciones de simulacion y resultados
generales

Growth.out Detalle dia por dia de los principales procesos y variables asocias
al crecimiento del cultivo (&j. nro hojas, LAI, raices)

Carbon.out Detalle dia por dia de las principales variables asocias al balance
de carbono

Water.out Detalle dia por dia de los principales procesos y variables
asocias al agua (ej. evaporacion, transpiracion, escorrentia)

Nitrogen.out Detalle dia por dia de los principales procesos y variables asocias
9 al N (e&j. lixiviacion, NO3 en cada horizonte)

Wbal.out Como se reparte el agua al comienzo y fin de la simulacion

Nbal.out Como se reparte el N al comienzo y fin de la simulacion
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Validacion

- Evaluacion del comportamiento del
modelo: predice resultados con un grado

aceptable de precision?

- Como se hace?
e Experimentos a campo/lotes de produccion
e Simulaciones de condiciones de campo (tener

en cuenta el dominio!)




Fuentes de error (Katz 2002)

= Estructura del modelo: Variables/procesos
considerados y “formas” funcionales.

= Errores de medicion: Errores aleatorios o
sistematicos derivados de medir constantes
fisicas (en parametros o inputs).

= Variabilidad natural: Diferencias espaciales
y/0 temporales en procesos o variables
ambientales.




Posibles usos

= Distribuciones de rinde (potencial,
alcanzable) bajo distintas condiciones
biofisicas y de manejo.

= Entender comportamiento de cultivos y
disenar manejo.

- Impactos de escenarios climaticos (desde
estacionales a CC). Estrategias de
adaptacion.

- Input para modelos de cambios de uso de

la tierra i
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Tipos de modelos de cultivos

Empirico - Mecanistico

Tipo Estatico . Dinamico
P?So de Estacion Hora/min.
calculo

Proposito Decision de manejo = e - -+ - Investigacion

Resolucion
geografica

Realismo

Complejidad

Informacion 1-3
requerida variables ri




