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Taller: Vulnerabilidad climatica y ambiental en la region de la Cuenca del Plata:
estudio de casos de intensificacion agraria utilizando SIG y modelos de cultivos

VULNERABILIDAD CLIMATICA,
PRODUCCION AGRARIA Y
POBLACION

Gabriela Cruz, Walter E. Baethgen



Difference (°C) from 1961 - 1990

Cambio Climatico: Mas Rapido en las Ultimas Décadas

Mas Rapido en las Ultimas Décadas??
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Lo Fundamental (Global):
Mitigacion: Reducir Emisiones Netas

Reducir Emisiones:

eFuentes de Energia renovable, Eficiencias en Transporte

e Tratamiento de residuos, generacion de energia con efluentes
eReducir Deforestacion

eMuchas otras

Secuestro de Carbono:

eAumento de la Materia Organica (Carbono) Rotaciones, Siembra Directa
eSector Forestal (Certificados de Carbono)

eBiocombustibles (alcohol, biodiesel, residuos arroz/forestales)

Reducir emisiones de Metano y Oxidos de Nitrogeno
Ganaderia, Lecheria, Arroz

“Huellas” de Carbono, de Agua, de Metano, etc.
Comenzar a medir (cuanto CO2 por kg de carne, de leche, hortalizas)

Requerimientos de mercados, barreras no arancelarias?




Cambio Climatico, Calentamiento Global:

Lo FUNDAMENTAL: Reducir Emisiones Netas de GEI
“"MITIGACION”

PERO: Inercia de las Emisiones pasadas - 40-50 anos

Por lo Tanto: Necesidad de ADAPTARSE

Actividades que Dependen del Clima: Adaptacion

‘A qué hay que Adaptarse?
*Como Adaptarse?

*Como va a ser el Clima en el Futuro?



Como va a ser el Clima del Futuro?

Escenarios de Cambio Climatico: Uso de Modelos (GCMs)

Modelos complejos que simulan los procesos fisicos en atmdésfera, océanos, y tierra

Procesos y nivel de detalle
limitados por capacidad de
las computadoras
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La Resolucién Espacial
de los Modelos Climaticos
en los Informes del IPCC

(amafio de grillas)

ha mejorado mucho

Capas Verticales

FAR AR4



Como va a ser el Clima del Futuro?
Escenarios de Cambio Climatico: Uso de Modelos (GCMs)

Modelos complejos que simulan los procesos fisicos en atmésfera, océanos, y tierra

Un Input clave:
Emisiones de GEl

Suposiciones en:
(e.g., in 2080-2100)
Tecnologias?

Fuentes de Energia?
Tasas de Deforestacion?

Incertidumbre

(Escenarios IPCC)
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Clima y Escenarios Socioeconémicos

CO2 ppm
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http://www.grida.no/climate/ipcc/emission/090.htm

Global surface warming (°C)
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Proyecciones (Escenarios) para 2090-2099

Lluvia de Diciembre-Enero-Febrero

Para las Lluvias, la incertidumbre es aun mucho mayor.

Fuente: IPCC, 2007 .



Rainfall Change (%)

A Nivel Regional los Escenarios Climaticos son mas Inciertos
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Conclusion: Los escenarios de Cambio Climatico son Inciertos

SIN EMBARGO: Se publican Resultados como:
Cambios en Rendimientos de Cultivos 2020, 2050,2080

2020

Porcentaje de cambio
medio en
rendimientos de
cultivos para el

escenario HadCM2 de
cambio climatico

2050
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Nuevas

Areas de

Cultivos

Argentina _

Cambios en PRECIPITACIONES (% cambio)
Entre 1930-1960 y 1970-2000

Enero — Febrero - Marzo

+30-50%

Aumento de
Lluvias R
40 0
" 1 1 1 1
65 63.0 651.0 590 50 S50 S30 510 -49.0

Cambio Climatico? Variabilidad Decadica? Ambas?

Mas lluvioso
pero sequias
1988/89,
1999/00,
2008/09,
2010/11



Enfoque Complementario al “Tradicional” de Cambio Climatico:
Gestion de Riesgos Climaticos

Cambio Climatico es un problema del PRESENTE
(y no un problema del FUTURO)

Algunos de los peores impactos esperados del Cambio Climatico
estan relacionados con la Variabilidad Climatica (sequias, inundaciones, etc.)

Aprendiendo a lidiar con Variabilidad Climatica Actual se tienen
Sociedades menos Vulnerables, mejor preparadas a enfrentar
posibles escenarios de Cambio Climatico

HAY MUCHO PARA HACER HOY

Largo Plazo: Trabajar en Cambio Climatico “Cercano” (i.e., 10-30 anos)
Existe Demanda de Usuarios: Infraestructura, Represas de Agua, Glaciares,
Costas, Programas de Desarrollo

Tendencias y Variabilidad Multi-decadal






Concepciones de Vulnerabilidad

Biofisica: Es el dano potencial causado a un sistema

por un evento climdtico o amenaza particular

estd determinada por la naturaleza de la amenaza fisica a que estd :|

expuesto, la frecuencia con que ocurre ese evento, el grado de
exposicion y la sensibilidad a los impactos de ese evento

Social: Es el estado que existe dentro de un sistema

antes de que se produzca el evento climdatico

(antes de que se concrete la amenaza)

N —

Se asume que es la interaccion entre la amenaza y la vulnerabilidad
social lo que genera un resultad




Algunas citas recientes...

. una perspectiva que separe el mundo humano del
no humano es coherente con un modelo mas
intensivo de uso de recursos que concentre la
actividad humana en el espacio y que por tanto cree
espacios que no se usan Yy que permanecen

desconocidos”
Dwyer, citado por Taks (2011)

“... la ciencia no es descontextualizada”
Taddei (2011)

“... la conciencia social es de cardcter historico”
Taks (2011)



Un poco de Historia

Uruguay nacié con un “vacio poblacional™:
poblacién indigena escasa y ndmade

Fundaciéon de Montevideo (1724): no significé ocupacion
ni dominio territorial inmediato. Tampoco incorporacién
productiva del territorio

Un siglo después: pais exportador. Aparato estatal sin
autonomia ni dominio sobre el territorio. Sin una estructura
de la propiedad con estabilidad e insercion productiva en
el contexto nacional

Carballal, S y Estellano, W. 1996



Un poco de Historia
La migracion

Entre dos “grandes” del continente: Uruguay es espacio de

frontera con intensos intercambios de poblacién a lo largo de
la historia

Inmigracién europea: se radicéd sobre todo en Montevideo

A partir de 1960, la reversion de la emigraciéon europea es
uno de los fendmenos mds importantes en los movimientos
poblacionales

La migracion es un rasgo esencial de la poblacion uruguaya

Carballal, S y Estellano, W. 1996



Un poco de Historia
La migracion

1908 - 1963: importante migracién rural-urbana
hacia la regiéon metropolitana de Montevideo

1963 en adelante: estancamiento de la poblacién
de Montevideo (emigracion a Departamentos
vecinos e internacional)

En Uruguay la emigracion ha pasado a ser un
fenomeno estructural

Pellegrino, A. et al.



Evolucion de la poblaciéon en Uruguay
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Poblacidn rural

Ano censal Poblacion rural Rural
(% del total del pais) 15 % de la PEA del pais 1996
Categoria Pobladores (%)
1975 17,0
Patron 13,1
1985 12,7 —
Productor familiar 26,1
1996 9,2
Asalariados rurales 475
2004 8,2

Tomado de Carambula, M. ( 2009 ) en base Tomado de Carambula, M. ( 2009 ) en base
a Riella y Ramirez (2007) con datos del INE a Pifieiro (2006) con datos del INE



Territorio uruguayo hoy...

Ciudades y dreas urbanizadas: vive el 92% de la
poblacién total del pais

Llanuras del litoral del Sur: vive el 70% de la
poblacidén en 20% de la superficie del pais (franja

de 25 Km. de ancho promedio y 700 Km. de largo)

Area metropolitana de Montevideo: 54% de la
poblacién vive en el 1,5% del territorio

Achkar, M. et al. 2004.



Algo de clima...
—

a) Valores medios de lluvia por estaciéon y

. . frecuencias de g lluvia
Lluvia y evapotranspiracion 507
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b) Coeficientes de Variacion



Algo de clima...
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§ T
) ningdn cambio, mucha ‘fantasia con el tema, creo que siempre fue
|uc||...|o que pasa que a nosotros nos enseiharon que el Uruguay es de
: ves lomadas, que llueven mil milimetros al aio, que tenemos un clima
slddo...en realidad no es asi, nunca fue asi. En realidad llueve
doscienios milimetros aca en el norte, de repente llueven quinientos dos
meses y después pasan seis meses sin llover, que es lo que esta pasando
ahora, entonces es un clima altamente inestable. Tenemos un clima
totalmente diferente al sur, nosotros tenemos dl e; ﬁ% §g|q_!9mperaturas
en el mismo momento hasta de veinte grados...que e...aparentemente
las recetas para el sur sirven para el norte, es ofro mund_p, no hene nada

que verLgI norte con el sur no hene nada que ver.” !
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Concepciones de Vulnerabilidad

Fendmeno Natural # Desastre

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

V = f(Exposicién Fisica; Sensibilidad; Capacidad Adaptativa)
(IPCC; 2003)

Se ha aplicado indistintamente en sistemas humanos o no
humanos (“naturales”)

V = t(Exposicion Fisica; Fragilidad Social; Falta de Resiliencia)
(Cardona, 2001)



Vulnerabilidad a la sequia del sistema
ganadero pastoril del Norte uruguayo

Investigacién: Vulnerabilidad de los Sistemas Pastoriles a la

Variabilidad y el Cambio Climdtico: en Salto

Proyecto multinacional (siete paises de latinoamérica) y

multidisciplinario (agronomia, geografia, meteorologiaq,
antropologia, estadistica, modelaciéon climdtica, sociologia).

|Al, 2007.

V = Exposicion a amenaza + Sensibilidad + Cap. Adaptativa

; Pastura: Indicadores del censo
SEQUIA tipo de suelo y agropecuario. Precios.

carga animal PERCEPCIONES




Estimacidn de Vulnerabilidad
frente a la sequia en Salto

Mapa de Vuinerabilidad
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Crisis forrajera
Sobrepastoreo

anejo de la crisis
Intervencién del Estado

Facilitacion de alimento
Menor indice procreos para el ganado (fardos, etc) [Exonerqciones J

Mayor tasa faena impositivas

Caida de precios l
J del ganado (interno)

Menor excedente
l Menor redistribucidn

¢EMIGRACION?

Compromiso categorias
de reposiciéon

Tiempo de recuperacion
del stock nacional




Hoy

“El CC vino hace diez anos para quedarse”

Esta visidon fue relevada entre los técnicos de MGAP,

IPA, productores de leche, carne y horicultores.

De Torres, 2011



Desafios

Cultural
Demogrdafico

Disminuir la asimetria entre la superficie
total del territorio y la superficie poblada

Comunicaciones que integren el territorio
Produccion sustentable

Manejo de riesgos



