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Figura 1: Diagrama de los principales componentes del Cambio Global y su relación con los ciclos de los nutrientes a escala 

planetaria. Se muestran también los principales componentes estructurales (imprenta) y funcionales (cursiva) de los 
ecosistemas. Las flechas gruesa señalan efectos dominantes entre los componentes del cambio global ambiental (dentro de 
óvalos y subrayados) y las flechas finas efectos menores (Adaptado de Vitousek 1994). Las flechas punteadas muestran la 
influencia de los componentes del cambio global en los ecosistemas y la atmósfera. Los asteriscos señalan las variables 
funcionales y estructurales de los ecosistemas que se analizarán en el proyecto. (ET- evapotrans piración  real, ETP-
evapotrans piración  potencial, PPNA- prod uctiv id ad  prim aria neta  aérea). 
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•Estimación de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2, 
CH4, N20).

•Biocombustibles



Datos tomados de Hill et al. (2006) Etanol

Maíz

Rendimiento (kg/ha)  9312

Conversión grano en Etanol (L/kg) 0,39

Litros de Etanol/ha  3632

MJ/litro de Etanol 21,26
Producción de energía MJ/ha    77216

 

Subsidios de energía (MJ/ha)  
Uso energía en planta de producción * 0,50 38454
Trabajo en planta/industria * 0,006 463
Construccción planta industrial * 0,002 154

Transporte 3243

Uso de energía en almacenamiento 3552

Producción de maquinaria de campo 618

Fertilizantes y pesticidas 7876

Gasoil para labores y aplicaciones 7027
Semillas (híbridas o variedades)   154
Total de subsidio (MJ/ha)    61541

 

Producción neta de energía (MJ/ha.año)  15675

Energía en subsidio/energía neta producida  0.25

Total de emisiones en life cycle (gCO2 eq/MJ) gasoline 96.9

Desplaz de combustibles fosiles por  ethanol (%) 0.25 a 0.20

GEI no emitidos al usar ethaol (g CO2 eq/MJ)   19.67

Emisiones de N2O en chacra (g CO2 eq/MJ) 5.6

 Emisiones de CH4 en chacra (g CO2 eq/MJ) 0.434

Emisiones de CO2 (encalado)(g CO2 eq/MJ)   2.48

Ahorro total de emisiones de GEI (g CO2 eq/MJ) 12.02

Ahorro total de emisiones de GEI (%)   12.4



Piñeiro et al. 2009. Ecological 
Applications.

Si incluimos cambios en el carbono del suelo en distintas 
trayectorias de uso del suelo.
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Global vs local problems
Private vs public



Reference ecosystem

Fundamental Assumption:
The biosphere worked well without human activities and maintained the 
earth climate

Energy and resource capture, 
information, evolution, fitness 
of ecosystems,
Resilience theory





FIN



Energy and resource capture, 
information, evolution, fitness of 
systems,
Resilience theory



Paper group 2
Message 1. LULC for climate mitigation include full energy accounting
Message 2. LULC effects on climate modeling
Message 3. LULC local climate effects vs global climate effects
Message 4. LULC local vs global Side effects



Paper group 1
Justificación: modelo de agentes, toma de decisiones
Global drivers y su mask o defromacin de regional and local drivers…
Stakeholders (agente) ven el global driver deformado por drivers a escalas 
menores
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