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Planetary responses
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Planetary responses

% loss of total
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Global Change (Vitousek)

Human industry and agriculture are
substantially changing the concentration of
CO; in the atmosphere, the global nitrogen
cycle, and the coverage of land.
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These changes may produce changes in
the global climate and great loss of
biological diversity.



Nine planetary boundaries

climate change

Source: Rockstrom et al 2009




Nine planetary boundaries

Climate change
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Nine planetary boundaries

climate change

a safe operating space
for humanity

Raworth, 2012



A safe and just space for humanity
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recursos para que todas las
personas salgan de un estado
de privacion fundamental?
(Por sobre lo que se denomina
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A safe and just space for humanity

climate change
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;Cual es el nivel de uso de
recursos que debemos evitar
para mantener un sistema iV
Planetario saludable y resiliente "o
(Por debajo de lo que se denomina
como “Environmental ceiling””)
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Socio-ecosystem
Needs

Biodiversity/ecosyst. Sectorial demands



Challenges in the Arid
Americas

* Water scarcity
— hydroclimatological
— human use
* Energy insecurity
* Adaptation
— science & policy
— networks
* Governance

— intersectoral
— transboundary

— cross-regional

Scottetal . Accepted,




Water Availability/ Demand
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Fast Growing Country/ Fast Growing Demand

Comparacidn PIB - Electricidad Poblacién
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Ricgo 516 611 647 5277*
Agua potable 27 34 37 40
Industrial 47 68 77 84
Mineria 43 51 53 63
Energia 1.189 2.914 3.929 3.997
Total 1.823 3.678 4.743 4.711




Hydro Climatic Variability
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Examples of Interannual Precipitation Variability

FMAM-mean Fortaleza precipitation (cm/month) 1950-2002
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Examples of Interannual Precipitation Variability
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Seasonal distribution and amount of\r(aei?wrfall in the 15 years from 1988
to 2002 in the Sonoran Desert of Northwestern Phoenix. The three
seasons are defined as: spring (April 1—June 31), summer (June 30-
September 30), and winter (October 1-March 31). Shen et al,, 2005



Droughts as recurrent
phenomena

Cortes obligan a los vecinos a trasladar el agua en baldes a sus hogares:

En Illapel sufren por sequia y
Gobierno decreta emergencia
agricola en toda la IV Region

Empresa Aguas del Valle debig instalar cinco tambores en el sector alto de la ciudad
para asegurar el suministro, que ha registrado cortes de hasta 24 horas.

MATIAS ROVAND y YANKD MURDZ

ILLAPEL.— El fin de semana
del 22 de enero los termémetros
marcaban 35 °C en esta ciudad.
Un calor insoportable golpeaba
a la urbe de 30 mil habitantes,
que se ubica en Ja provincia de
Choapa. Sin embargo, la mitad
de los vecinos del sector alte de
la localidad no tenfa agua pota-
ble en sus casas.

Desde fines de diciembre co-
menzaron los cortes del sumi-
nistro de agua potable producto
dela severasequiaqueafectaal-
Region de Coquimbo. Al-

se han prolongado r '360

24 horas. Fl pre*”

W Apoyo a crianc~ - agricultores

01 £ ESTImy
$1.611 ad‘,gfl‘glucm”_\ o,
millones es el total del aporte La ayuda guberr- 1a de bonos alos as alas, Una saVlanetas ca;
que destinara el Gobierno para crianceros pa» de 137,7%), la ejecucion E Vez ep el ajr, '"Gan
ayudar a los crianceros y pobladares. de obrac aesings (37,74) v n Ina el

g tribuida segiin el YO Co .

9250/ se focalizard en
35% ®

“tades hidri-
‘a medida
leclaracion

del monto total es financi~
con recursos del gobier~




EL MERCURIO
JUEVES 18 DE OCTUBRE DE 2012

NACIONAL c7

La Paloma y Recoleta, ubicados en la provincia del Limarf, abastecen a 10 mil agricultores:

Sistema de embalses de riego mds importante
de la IV Regidn, a punto de quedarse sin agua

e

Ministerio de Agricultura dice que se
han duplicado recursos para enfrentar
la sequifa en las regiones afectadas.

SERGIO BUSTOS y MATIAS ROVANO

La critica situacidn de sequia
que golpea al pais no da tregua.
El ministro de Agricultura,
Luis Mayol, reconocié durante
una visita a Maule que “existe
el déficit de agua no solamente
en esta region, sino que desde
la [11 hasta el sur de Chile. Por
primera vez se van a secar dos
de los tranques mas importan-
tes (de riego) de Chile, que son
La Paloma y Recoleta”.

Luis Pizarro, presidente de la
comunidad de aguas del embal-
se La Paloma —ubicado en la

o
95%

a 70% varia el déficit de
precipitaciones en las regio-

nes de Atacama y Coguim-
bo, seqtin datos de la DGA.

0
40%
alcanza la falta de lluvias
entre Valparaiso y Maule,
mientras que hacia el sur
esta en torno al 30%.

‘ ‘ Como Gobierno,
estamos tomando las
medidas a tiempo e in-
virtiendo recursos para
aminorar al maximo el im-

pacto de esta escasez hi-
4 ”"
drica”. co que golpea a parte del pais.
Felipe Martin, secretario eje-
LORETO SILVA cutivo de la CNR, dice que en

SUBSECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS = 2013 se destinaran $41 mil millo-

nes para proyectos de regadio.
Paralelamente, en Valparafso
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Temperature projections— HadCM3
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Rainfall projections— HadCM3

HadCM3

T

¥ N S B .

2010-2040 HadCM3 2040-2070 HadCM3
! I i g

2070-2100
! !

Latitud

; 288 290 292 294 298



30°SA

32°S+

34°S+

36°S+

38°S

40°S+

70°W

Cautin

Limari

Caudal [m®/s]
(2}

=== | inea Base == 2011 - 2040
w2041 - 2070 = 2071 - 2099

70°W

0
5%233553828¢%
253228880k ¢ i A~
160 - / \
__ 140 -
@
e 120
T 100
2 80 N
(6] \
60 - R
40 -
120
20 |
100 - 0 T T T T T T T
x>z J0aF>0Wamex
— g0 | N <O20HQO0Aa2Z2WI
z \ < s > < o z w s
£ \
< 60 -
=]
3
O 40
20 -
0 . ——— . S 180
¥ >z 400 >0 Wamex
[ea) S5 D0 W oo o R Z WL 160 - [~
<<§(.—,-—:<U)OZD|_ULL§ ,\
140 A\
% 120 -
E 100 K\\
3 =
R N
0607 \\
40 - \\
=]
Centrode 5 20 - ~
. )
Cambio Global - 0 L ‘ :

uC

ABR
MAY
JUN
JUL

AGO

SEP
OCT

DIC
ENE

FEB
MAR




Special IPCC Report on Extreme
Events (SREX)

WORKING GROUPS [+l| V'

El
Managing the Risks of Extreme Events and Disasters I cc :
to Advance Climate Change Adaptation (SREX) s 3 INTERGOVERNMENTAL PANEL ON Clim3Te chanée wwo UNEP

Overview Report Contributors Press & Events IPCC Process Background

SREX OVERVIEW

Special Report

Managing the Risks of Extreme Events and
Disasters to Advance Climate Change
Adaptation (SREX)

SUMMARY FOR POLICYMAKERS

¥

Read the Press Release and see Generic Presentation

PDF - 29 pages - 5.6MB Available February 2012



Marco conceptual que relaciona adaptacion al cambio
climatico y gestion de riesgos de desastres

Disaster

CLIMATE | Vulnerability DEVELOPMENT

Disaster Risk
Management

Climate Change
Adaptation

Natural
Variability

Weafther and ‘ DISASTER
Climate RISK
Events \
Anthropogenic

Climate Change

Greenhouse Gas Emissions

31



CLIMATE

Natural
Variability

Anthropogenic
Climate Change

Weather and

Climate
Events

Un clima cambiante puede

provocar cambios en la frecuencia,

la intensidad, la extension

espacial, duracién y temporalidad

de fendmenos extremos

meteorologicos y climaticos, y

puede resultar en eventos

meteorologicos y climaticos sin

precedentes

Probability of Occurrence Probability of Ocourrence

Probability of Occurrence

Shifted Mean

a] I"'\
| LY
1
v more
Y hot
less "‘weamer
cold Y
less  Weather 3 more
extreme cold extreme hot
weather weather
Increased Variability
b)
maore maore
extreme cold extreme hot
weather weather

Changed Symmetry
€
== Without climate change
== With climate change
near constant 4 more
cold hot
weather weather
near constant maore
extreme cold extreme hot
weather weather
extreme cold cold hot extreme hot

Mean:
without and with weather change



Numero de eventos con precipitacion anual bajo percentil 20 en region 2
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manm  PRECIPITACION VERSUS TEMPERATURA EN [38-355 ]
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CAMBIO DE USO DEL SUELO (CUS)

garth System CUS: Alteraciones en el

sistema terrestre por

T2.1 T1.3 i > Deforestacion/ i

Land Systems | reforestacion, |
> Expansion/abandono

i de tierras agricolas i

» Urbanizacion

Social Ecological < )
% Alberti, 2008
Systems ﬁmz Systems %, '
0, 0,
Population Eq, Biogeochemistry & 39 /O a_ 5_0 /O de_ Ia
Social Economic = g land Use & a%. g Biodiversity su perfICIe ha SIdO
slrutre =2 Management R Water It d
I"-nl'.:?l_-"l"m: E_hticr“nl EQ‘ 9 $ " alterada (sala et al. 2000)
{Cq:zer _ i\ 1
Technology 12« {—
T2.3
En CUS
& T3.1 Critical pathways of change f > Actividad humana

afectan procesos
naturales de la
biosfera terrestre.
» Son producto de
Interacciones entre
sociedad y dinamica

T3.2 Vulnerability and resilience of land systems
T3.3 Effective governance for sustainability

s T1. Dynamics of land systems

mmp T2. Consequences of land system change natural
- T3, Integrating analysis and modelling for land sustainability (Kates et al., 2001
GLP, 2005

Cortesia de Olga Puertas



CUS sobre el regimen hidrologico

CuUs

Impacto hidrolégico

Autores

Deforestacidon por
agricultura, pastos o
urbanizacion

JETPy 1Q con pérdidas de suelo.

M: { transpiracion e intercepcién -> { infiltracién
y P escurrimiento con mayor capacidad de
arrastre

Bosch & Hewlett, 1982; FAO,
2003; Giertz et al., 2005;
Mao & Cherkauer, 2009

M Frecuencia de inundaciones y sedimentacion
M: Jintercepciény se simplifica la red de drenaje
-> Mvelocidad de flujo de agua con " potencia
erosiva y arrastre de sedimentos

Brown et al., 2005; Alberti,
2008

Alteracion de la estacionalidad de Q

M: |Infiltracién y recarga de acuiferos -> | caudal
base durante periodos secos.

La magnitud del efecto, depende de la escalay las
nuevas coberturas

Huber et al. 2008

Plantaciones forestales

| Qbase

M: NETP en relacién a especies nativas -> |,
Monto de infiltracién y recarga para el
escurrimiento en la cuenca

Farley et al., 2005; Jackson
et al., 2005; Trabucco et al.,
2008; Little et al., 2009

Cortesia de Olga Puertas




CUS sobre el regimen hidrologico

Cus

Impacto hidrolégico

Autores

Urbanizacion

1 velocidad del Q y sedimentos
M:  intercepcidn, ETP e infiltracién por reemplazo de
vegetacidn y M superficie impermeable

Pielke, 2005

1 Extracciones de agua
M: Satisfacer las multiples demandas de la poblacidn creciente

McDonnell & Pickett;
2003

1Q base
M: Impermeabilizacién -> | Infiltracién y recarga, que reduce Q
en estacion seca.

Burges et al., 1998;
Konrad & Booth, 2002

Alteracion EVP por islas de calor
M: Cambios en emisiones de gases que pueden aumentar la
temperaturay alterar el monto de ETP

Citado por Alberti, 2008

________________________________________________________________________________________

___________________

Tomado de: Alberti, 2008

Cortesia de Olga Puertas
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Q de lluvias
torrenciales,
incrementa 6

veces con

urbanizacion
(Schueler 1994)




Warming up Excercise

* Think about your own case study/region and:

— Prepare a list of global change drivers that can
affect water/energy systems

— Identify the ones that can have synergistic or
antagonistic effects

— Prepare a simple figure that illustrates the
relationships among them



