LA CARBONO
NEUTRALIDAD
EN COSTA RICA




acion de carbono como un beneficio
cundarios y plantaciones forestales.

tir la metodologia para el calculo de Carbono

er el proceso que debe seguir una org
arbono Neutralidad



—

Los bosques asi como las plantaciones forestales tienen gran in

fluencia sobre

el cambio climatico, principalmente por su capacidad de alterar el nivel de
dioxido de carbono presente en la atmodsfera y este queda almacenado en la
madera, las hojas y el suelo, siendo considerados " Sumideros y Reservorios

de Carbono "

W

" en toneladas
W
4 de carbono

"~ por hectarea

Un ejemplo de almacenamiento

El caso de un bosque tropical hiumedo

TOTAL :
Biomasa acrea=2201tC/ha

‘ :
b Biomasa subtemranea = 30 tCha
troncos Suelos = 100 tC/ha
10 1C/ha | pequea . 1201 ha Carbono total = 350 tCha
Tegetacion
mackm seca v hojarasca | 10 tC'ha
suclo 100tClha

raloes

30 tC/ha
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BIOMASA |

a la biomasa forestal, constituida p
cos y raices de los arboles y arbustos en
sea un bosque natural, una plantacién
oforestal, los que transforman la Ener
n energia quimica a través del pro
fjan CO2 de la atmoésfera .



Para determinar la biomasa
de una plantacion forestal o
un bosque.

s Método destrucivo mas simple

consiste en cortar los arboles en una
parcela de drea conocida y pesar la
biomasa de los fustes, ramas y hojas
directamente, determimando
posteriormente su peso Seco.

R/
0.0

Métodos indirectos:
- Determinacion del volumen del arbol
- Uso de sensores remotos/SIG

- LiDar ( Infrarrojos tridimensional )




Como Medir Biomasa y Carbono Fijado

Biomasa (ton)

Carbono (ton)
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Variables

» Diametro Se Mide

Cinta
diamétrica
Instruntntos>

1

2 Forcipula

1,30m del suelo
(DAP)

Area basal

= ) | d2 * /4

Area del circulo




Se Estima

Vara Graduada

Clindmetro

Método
Trigonométrico

Hipsometro

Altura Total
(m)

Estimacion de alturas de lefiosas perennes

Altura total: uso de clinémetro y cinta métrica

distancia

T -

Altura total (m)
Pendiente a la base (%)
Pendiente al apice (%)
Distancia (m)

Do




Biomasa = (d?*m/4 ) *ff *h * Pe * F EBA * F EBS

area basal

Factor de Forma (ff)

FEB que varian de 1.2 hasta 2.5
dependiendo de la especie, la edad
y el dap promedio del rodal (Husch

2001).

vy

raices
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Biomasa

C ‘ Biomasa X

Fraccion de
carbono

Fraccion de Carbono




Como Medir Biomasa y Carbono Fijado

CO:.

m) C Xx 3,67

Peso Molecular

[EEE :> Cz
Por lo tanto
€O~ 12+ (16°9) - 44.

G 1412 3,67

1 ton C cu SRRRIBT ton CO,



Como Medir Biomasa y Carbono Fijado

Parcelas circulares con un radio de
12,6 m, para un area de 500 m2




Formula para Calculo de CO2.

*Pe * FeBa* Fees*0,5
)

|
C

la madera (0.5)
sion de la biomasa aérea (1.2)
16n de la biomasa subterranea



Parcela1
Area 0.05 Ha
Arbol  Especie
1 Chancho
2 Chancho
3 Chancho
4  Chancho
5  Chancho
6  Chancho
7 Chancho
8  Chancho
9  Chancho
10  Chancho
u  Chancho
12 Chancho
13 Chancho
14  Chancho
15 Chancho
16 Chancho
17 Chancho
18 Chancho
19 Chancho
20  Chancho
21 Chancho
22 Chancho
23 Chancho
24  Chancho
25  Chancho
26  Chancho
27  Chancho
28  Chancho
29  Chancho
30  Chancho
31 Chancho
32 Chancho

DAP cm

49
29
33
24
26
25
34
25
30
28
21
33
28
48
34
26

20

36
36
30
24
28
33
37
29
31
35
32
29
42

Como Medir Biomasa y Carbono Fijado

DAP m

0,49
0,49
0,29
0,33
0,24
0,26
0,25
0,34

0,25

d? (m)

0,2401
0,2401
0,0841
0,1089
0,0576
0,0676
0,0625
0,156
0,0625
0,09
0,0784
0,0441
0,1089
0,0784
0,2304
0,1156
0,0676
0,04
0,0225
0,1296
0,1296
0,09
0,0576
0,0784
0,1089
0,1369
0,0841
0,0961
0,1225
0,1024
0,0841
0,1764

/4

0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785
0,785

Area basal (m)

0,18848
0,18848
0,06602
0,08549
0,04522
0,05307
0,04906
0,09075
0,04906
0,07065
0,06154
0,03462
0,08549
0,06154
0,18086
0,09075
0,05307
0,03140
0,01766
0,10174
0,10174
0,07065
0,04522
0,06154
0,08549
0,10747
0,06602
0,07544
0,09616
0,08038
0,06602

0,13847

FF

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

h (m)

Volumen (m?)

0,9424
1,0366
0,3631
0,4702
0,2487
0,2919
0,2698
0,4991
0,2698
0,3886
0,3385
0,1904
0,4702
0,3385
0,9948
0,4991
0,2919
0,1727
0,0971
09,5595
09,5595
0,3886
0,2487
0,3385
0,4702
0,5911
0,3631
0,4149
0,5289
0,4421
0,3631
0,7616

Pe (t/m?)

0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34

F EBA

F EBS

1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2

1,2

Fraccion/c

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

/

Fracciéom/CO2

3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67
3,67

_—

C

0,230698
0,253767
0,088887
0,115099
0,060879
0,071448
0,066058
0,122180
0,066058
0,095123
0,082863
0,046610
0,115099
0,082863
0,243515
0,122180
0,071448
0,042277
0,023781
0,136977
0,136977
0,095123
0,060879
0,082863
0,115099
0,144693
0,088887
0,101570
0,129473
0,108229
0,088887

0,186441

co. T

0,84666
0,93133
0,32622
0,42241
0,22343
0,26221
0,24243
0,44840
0,24243
0,34910
0,30411
0,17106
0,42241
0,30411
0,89370
0,44840
0,26221
0,15516
0,08728
0,50271
0,50271
0,34910
0,22343
0,30411
0,42241
0,53102
0,32622
0,37276
0,47517
0,39720
0,32622
0,68424
12,76035



Como Medir Biomasay Carbono Fl]ado /
‘ Amt-t

Fecha primera

tl — medicion. (afio base)

Fecha segunda medicidn,

tz — en anos

a4 Ct:- Ct2
= ( ) -

Ano base: periodo historico especificado, para propdsitos de
comparar emisiones o remociones de GEI u otra informacién
relacionada con los GEI en un periodo de tiempo. ISO 14064-1
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Inventario de Emisiones por parte de las Organizaciones

ORGANIZACION

Compaiiia, corporacion, firma, empresa,
autoridad o institucidn, o parte o
combinacidn de ellas, sean o no sociedades,
publica o privada, que tiene su propias
funciones y administracion.

Formacion de Equipo

** Responsabilidades
* Sistema de Gestion GEI
“* Registros y Documentos

La Organizacion
quiere optar por la
Carbono Neutralidad

** Disponibilidad de Recursos

+t» Dominio del Tema
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Inventario de Emisiones por parte de las Organizaciones

Inventario de GEl Norma ISO 14064-1

% Se debe realizar por la organizacion (competencia y
sensibilizacion)
<» Requiere de aprobacion por la alta gerencia

<» Requiere definir los limites de la organizacion segun sus
procesos productivos.

» Tener acceso a la contabilidad anual de consumo de
Combustibles y otros tipos de energia



> Inventario de Emisiones por parte de las Organizaciones

Emisiones al aire

Las emisiones al aire realizadas por una organizacién pueden
provenir directamente de las actividades e instalaciones de

una organizacion, o ser ocasionadas indirectamente por el
uso de fuentes de energia.







Inventario de Emisiones por parte de las Organizaciones

/

Componente gaseoso de la
atmosfera, tanto natural
como antropogenico, que
absorbe y emite radiacion a
longitudes de onda

especificas.
Segun Protocolo de Kyoto

Inventario de
GEI

Indirectas (emisiones de GEI que proviene de la
generacion de electricidad, calor o vapor de origen externo
consumidos por la organizacién)

Otras Emisiones Indirectas (son consecuencia de las
actividades de la organizacion , pero se originan en fuentes
de GEI que pertenecen o son controladas por otras
organizaciones).

Ejm: transporte de productos, materiales, personas o
residuos por otra organizacion.
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Factores de emision
gases efecto invernadero

Sexta edicion

2016

Sector energia
Metano

Generacion electricidad/Diesel
Generacion electricidad/Bunker

Manufactura y contruccidn/
Gasolina
Manufactura y contruccion/ 0,122 71% 151%
Diesel
Manufactura y construccion/ 0,138 78% 191%
Bunker
Manufactura y construccion/LPG 0,027 T2% 179%
Comercial & institucional/ 0,345 2% 179%
Gasolina
Comercial & institucional/Diesel 0,382 71% 177%

Comercial & institucional/Bunker 0433 2% 177%
Comercial & institucional/LPG. 0139 7% 179%
Residencial y agricola/Gasolina 0,346 72% 179%
Residencial y agricela/Dizsel 0,382 7% 177%
Residencial y agricola/Bunker 0433 2% 177%
Residencial y agricola/LPG 0,139 72% 179%
Transporte terrestre/gasolina/sin 1176 74% 201%
catalaador
Transport terrestee/zasolina/ 0,507 74% 208%
«con catalizador
Transporte terrestre/diesel/sin 0,148 62% 126%
catalizador
Transporte terrestre/LPG

Factores de emision
de gases de efecto
invernadero

A contreacion se presentan factores de emizion de gases ce efecto
invernaders avalades por el lastitvto Metsoroldgce Naconal para ser
utdizados en ios inventarios de gases de efecto invernadero.

Se incluyes los factores de emisidn mils comanes, si se requiere otre factor
de emison coniuitar Srectaments 3 Insttuto Meteorsiogico Nacional

Sector energia
Didxido de carbono

o¢ de emision
{kg COy/L combustible) ~ Limite infevior  Limite superies

131 4555 S89%
2,613 3.02% 319%
3101 35T 3e9%
25481 38N 408
1611 AN S18%

T04%
458N

27
2,505

_—
Y
A

Sector energia
Oxido nitroso

Generacion slectricidad/Diesel
= ded/B
Manufacturs y contraceion/ 002212 TN 150%
Gasolra

Manufactura y comtrecaidn/ 002222 ns 1808

Coezel
Manufacturs y construecion/ 0.027¢0 TN 1908

Bunker
Manutactars y construccon/i3G 0,002723 ™ 179%
Comerciat » msmtucionsl/ [10524) ns s

Comercal ¢ insmaucionat/Bunker

D.02452
001768

Comercal ¢ instrucional/LPG 0.002745

Residencial y agricoia/Gasolra
Residencial y agrecia/Diese!
Residancial y agricola/Bunker

0.02211
0.02242
0.017¢s

agricola/LPG 0,002745

0116

o.us

0154

1) factor S emizidn en o sector electricidad varia anusimente, '3 factores para los

mmas seis 3o se Indicam 3 contnuacién:

Sector energla
Uso de electricidad

Sector procesos
industriales

y uso de productos
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Sector agricultura,
silvicultura y otros
usos de la tierra
Otras especies

Sector agricultura,
silvicultura y otros
usos de la tierra
Cultivo de arroz

Factores de emision m——— Py
vondado a4

gases efecto invernadero e e

Sector agricultura,
silvicultura y otros

5 Sector agricultura,
usos de la tierra 9 ’

silvicultura y otros

a) Proceso ;';m usos de la tierra
Ganado vacuno Sector Procesos Industriales

b) Manejo de estiéreol

6361
Mackas an cracimients §6.25 -, 7018

Hemors aduts B8 8500 58
10

Sexta edicion

2016

Sector agricultura,
silvicultura y otros
usos de la tierra
Suelos agricolas

Caltivo Factor de emisién
kg NO/Nafoo
Cafa e azecar (123 kg Nva) 4812173
Cafe sin sombra (200 kg N/ha) ol
Café com scmiva 7
Banano (300 kg N/ha) 288t082
Plitans 48
Cebolla 28
Pazs 788
Pastos
Eswrella aticana 454
Kikwypo (200 kg N/ma) 2432008
o

355
533




Factores de emision
gases efecto invernadero

Sexta edicion

2016

Potenciales de

calentamiento global

1
n
0
1300
w

10

1360

1526

L

3300
10350

880

Sector desechos
Aguas residuoles industrioles

kg CH, /hg DQO

Sector desechos
Residuos solidos

Compost &g CHUbg desechos 03 g NeO/kg desechos
selidos sdfidos
Besgenores 2§ CH/kg desechos -

2dlidos

Sector desechos
Aguas residuales domésticas

A
e

Potenci de lﬂhlm.".'wm
Hovizonte: 100 affos
i
n
30
1300
W

1%
3160
3360

Potenciales de
calentamiento global




El concepto de “Carbono Neutro” se refiere a la practica de
balancear los equivalentes

= ()
. ° |
i — I - Neutalidad

La organizacion debe planear un proyecto de
reduccion con un objetivo claro y con una meta
definida:

Ejemplo; reducir consumo de energia eléctrica
mediante la implementacion de paneles solares.

Remocion =====) Bosque

Accion de Remocion =====) Establecer una plantacion
Compensacion sy Accién dirigida ==s=spArea de
remocion no pertenece a la organizacion, o compra
UCC a FONAFIFO.




'~ CARBONO NEUTRALIDAD
(Ente acreditado)

VERIFICACION
Externa /tercera parte (Ente VV)

<

Proceso sistematico, independiente y
documentado para la evaluacion de
una declaracion sobre GEI, frente a los
criterios de verificacién acordados.
ISO 14064-1

DECLARATORIA DE VERIFICACION




1) , CARBONO
" NEUTRAL

conocido por el Gobiemo de Cosia Rica




Ing. Xinia Brenes Arce
xinia.brenes.arce@gmail.com



