
Polinizadores y servicios ecosistémicos



Sección 1: Introducción

http://www.iai.int/home.htm


Que es polinización?
La deposición de polen viable de las anteras (la parte masculina de la flor) en
estigmas (la parte femenina) compatibles y receptivos…

…resultando en la producción de frutos y semillas. 

www.science-online.com



Quien son los polinizadores?

Lodgepole pine (Pinus contorta)

Robert J. Erwin/Science Source

Vallisneria americana

http://www.ecy.wa.gov/programs/wq/plants/native/water_celery.html

Abióticos



Quien son los polinizadores?

Paul Mirocha 2004



Quien son los polinizadores?

http://www.cichlid-forum.com/articles/anubias_great_plants_pt3.php

Animales - 80%

Viento-19,6%

Água - 0,4%

Ollerton et al. 2011

Corregido por 
diferencias 

latitudinales



Cuales son los servicios que prestan?

Alimento



Cuales son los servicios que prestan?

Biocombustibles

http://circuitomt.com.br Wikimedia

MedicamentosFibras



Cuales son los servicios que prestan?
Artes y las artesanías

Inspiración para el arte, la música, la 
literatura, la religión, las tradiciones, 

tecnología y educación 

https://www.theguardian.com/commentisfree/2015/j
un/17/why-are-bees-important

http://potnia.theladyofthelabyrinth.com/symbols-
of-the-minoan-goddess-religion/



Sección 2: Estado actual de los polinizadores

http://www.iai.int/home.htm


Evidencias de 
impactos en 

polinizadores

Dirzo et al. 2014

Cambios en 
abundancia y 

riqueza

(UK)



Source: Bees, Wasps & Ants Recording Society; Hoverfly Recording Scheme; Biological Records Centre (supported by Centre for Ecology & Hydrology and 
Joint Nature Conservation Committee). http://jncc.defra.gov.uk/page-6851

1980-
2010

2005-
2010

Basado en un total de 213 polinizadores, compreendendo
105 especies de abejas nativas y 108 especies de moscas

Cambios en distribución geográfica

El índice de ocupación cayó 32%



Cambios en abundanciaCambios en abundancia

Colmenas de producción de miel en Estados Unidos

X 1.000.000

Introduccion de 
ácaros parásitos 



Riesgo de 
extinción

2.4 especies 
deterioran en su 

posición a cada año

IPBES 2016

Endangered
Critically endangered



Cambios en fenologia

Bartomeus et al. 2011



Cambios en fenologia



Bartomeus et al. 2013

Cambios en fenologia

La importancia de la 
diversidad de 
polinizadores



Cambios en
redes de 

interacciones

Albrecht et al. 2014

Bialowieza, Polonia



Sección 3: Amenazas a los polinizadores

http://www.iai.int/home.htm


Multiplos factores en sinergia
Vanbergen & IPI 2013

Cambio climático

Pérdida y fragmentación de habitats

Plagas

Patógenos

Insecticidas

Calidad nutricional del alimiento

Sub-celular
DNA, RNA

Celular Individual Población/
metapoblación

Distribución
espacial

Colmena

http://www.iai.int/home.htm


Vanbergen & IPI 2013

Distribución espacial

Comunidad

Población

Indivíduo

Célula
DNA

Dinámica de metapoblación (dentro de la espécie) y metacomunidad (entre espécies) de 
colonización y extincción de polinizadores, transmisión de enfermedades y resistencia de 

huéspedes

Dinámica
poblacional de 
infección, 
resistencia y 
natalidad/mortal
idad. Para 
especies
eusociales, 
transmisión
dentro y entre 
colmenas

Estrese energético y 
impactos en
forrageamento

Ataque por ácaros 
altera la expresion
genica y el sistema 
imune del huésped, 
aumentando la
susceptibilidad a viroses

El ataque de Varroa a 
abejas Apis facilita la
infección por diferentes 
patógenos

Plagas y patógenos compartidos 
entre diferentes espécies de 
polinizadores (e.g., vírus y 
moscas parasitas

Transmisión de 
enfermedades entre 
espécies puede alterar la
abundancia de 
polinizadores, afectando
las interacciones planta-
polinizador y servicios
ecosistémicos

Incidencia diferencial 
de enfermedades entre 
espécies puede alterar 
el resultado de la
competencia entre 
polinizadores

Intensificación
del uso de la

tierra

Malnutrición y 
pesticidas 
afectan el
resultado de 
enfermedades
em individuos y 
colmenas, 
poblaciones y 
comunidades

http://www.iai.int/home.htm


Fragmentación de habitats y aislamiento

Pérdida de hábitats Fragmentacíon de hábitats

Densidad de 
plantas

Suceso de 
polinización

Movimiento de 
polinizadores

Hadley & Betts 2011

http://www.iai.int/home.htm


Hegland et al. 2009

Cambio climático

Plantas

Fenologia Fenologia

Polinizadores

Distribución DistribuciónAsincronia
temporal

Asincronia
espacial

Interacciones planta-
polinizador

Número de visitas

Deposición de polen

Suceso reprodutivo

Dinámica poblacional

Cantidad de polen/nectar

Disponiblidad de alimento

Suceso
reproductivo/sobrevivencia

Dinámica poblacional

http://www.iai.int/home.htm


Introducción de especies exoticas

Impatiens glandulifera

Stachys palustris

L. Chittka, S. Schürkens 2001

http://www.iai.int/home.htm


http://pollinatorstewardship.org/?p=1

Pesticidas

Muerte aguda Efectos crónicos
-Función inmune
debilitada;
-Reproducción
debilitada;
-Baja
sobrevivencia de 
reinas.

Efectos en habitat
-Monoculturas em áreas 
agrícolas;
-Uso de herbicidas 
reduce el forrageamento
al lado de carreteras y 
campos;
-Manejo de plantas 
dañinas invasoras com 
herbicidas reduce la
disponibilidad de 
alimento.

Otros efectos
-Navegación
debilitada.

http://www.iai.int/home.htm


Budge et al. 2015

Pesticidas

Canola en Gran 
Bretanha



Sección 4: Impactos de la pérdida de polinizadores

http://www.iai.int/home.htm


Dependencia de la agricultura en los polinizadores

Importancia de los polinizadores para 
cultivos Ni vel de dependencia

Klein et al. 2007



Aumento de cantidad, tamaño y calidad

Aumento en el valor comercial de 38.6%, comparado a la polinización
por viento y de 54.3%, comparado a auto-polinización. 

1.5 milliones de toneladas de fresa vendidas en Europa en 2009  = US$ 
1.12 mil milliones (€0.82 mil milliones). 

http://blog.nature.org/science/2013/04/23/wild-pollinators-are-critical-in-keeping-our-picnic-baskets-full/

Polinización cruzada por insectos Autopolinización y viento



Aumento de cantidad, tamaño y calidad

Klatt et al. 2013

Producción de hormonios reguladores de crecimiento mediada por 
polinizadores



Valor económico de la polinización
Impacto de la polinización por insectos en la producción agrícola

153 mil milliones de euros
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Lautenbach et al. 2012



Lautenbach et al. 2012

Valor económico de la polinización



Polinizadores silvestres y manejados

Garibaldi et al. 2013

Insectos silvestres
Abejas Apis

Visitación en 41 tipos de cultivos



Polinizadores silvestres y manejados

Garibaldi et al. 2013

Insectos silvestres
Abejas Apis

Visitación y producción de frutos

Deposición de polen

Producción de frutos



Efectos en la salud



Sección 5: Estrategias de mitigación

http://www.iai.int/home.htm


Manejo 
de 

paisaje

Gill et al. 2016

http://www.iai.int/home.htm


Manejo de paisaje

Kennedy et al. 2013

http://www.iai.int/home.htm


Manejo de paisaje

Garibaldi et al. 2014

http://www.iai.int/home.htm


Sistemas agroecológicos

Kennedy et al. 2013



Políticas de protección en diferentes escalas





Sección 6: Como calcular el valor económico de los 
polinizadores

http://www.iai.int/home.htm


Por que calcular el valor de la polinización? 

Implementación de programas agro-
ambientales con foco en los polinizadores

Hacendados

Tomadores de 
decisiones

Publico em 
general

Motivación para proteger los
habitats de los polinizadores

Pressión a los políticos

Por extensión, conservación más generalizada



Premisas

Melathopoulos et al 2015

http://www.iai.int/home.htm


Métodos más comunes

Melathopoulos et al 2015

http://www.iai.int/home.htm


Limitaciones



Limitaciones
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