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Principales problematicas ambientales en las ecorregiones argentinas

* Riesgos naturales: sequia, aluviones,
sismos

* Erosion y degradacion de suelos

* Baja eficiencia en el uso del agua

* Desertificacion, deforestacion, desmontes

* Riesgos de incendios, sobrepastoreo

* Actividades mineras contaminantes

REFERENCIAS * Pérdida de biodiversidad

Lo soemenar | © Déficit de fiscalizacion y control de las
e actividades predatorias;

R * Contaminacion atmosférica fuentes

Norandna moviles y fijas

Chaco * Contaminacién hidrica superficial y

subterranea

* Efluentes de la industria, efluentes
cloacales y agroquimicos

* Déficit en la gestidon de residuos sélidos




PROVINCIA Distribucion de la poblacidn areas irrigadas y no irrigadas
DE MENDOZA ® Poblacion area irrigada: 1.678.032 97,56%

Densidad 46 hab/km2
1.720.000 hab e Poblacion area no irrigada: 41.968 2,44%
148.827 Km2 Densidad 2,26 hab/km2
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Rio Tunuyan Inferior
Rio Tunuyan Superior
A° Las Tunas,Tupungato
Disponibilidad de Agua por Habitante (comparacién con otros lugares)
\ Lugar I hab. / afio
Promedio Mundial 7.400
, TotaL ProviuciaL 4700
Rios Diamante y Cuencallore 213
Mendoza Subcuenca del Rio Mendoza 1.560
Cuenca Centro 1212
At ue I Cuenca Sur 10.708
\ Espafia 2800
, . chi 2"y 3" Region Menos de 500
Rlos Ma Ia rgue y e 5%y R. Metropolitana Menos de 1.000
México Lama Champala Menos de 1.000

Grande

Fuente: INA CELA, 2003. Chambuleyron, 2002.



REPUBLICA ARGENTINA

ADMINISTRACION DEL AGUA: PAIS FEDERAL
* Descentralizada participativa
* Centralizada no participativa
* Provincias que tienen la responsabilidad del manejo

* Provincias que delegaron en Empresas Nacionales

INCUSTRIAL
I

MUNICIPAL

i RIEGH

GANADERA
9%

llustracién 1: Usos del agua - Repiiblica Argentina




Principios rectores de la politica hidrica Argentina (2002)

LA GESTION Y SUS HERRAMIENTAS

45 Monitoreo sistematico

Conocer y evaluar el estado y la dinamica del recurso hidrico con precision
—en cantidad y calidad— constituye el insumo bdsico de todo proceso de
planeamiento y gestion, proveyendo ademds informacion esencial para
controlar la eficiencia y sustentabilidad de los sistemas hidricos y del
conjunto de las actividades sociales y economicas relacionadas con el agua.
Es funcion del Estado Nacional asegurar la coleccion y diseminacion de la
informacion bdsica climdtica, meteoroldgica, cartogrdfica e hidrologica
necesaria. Esto deberd complementarse y coordinarse con las mediciones
que realizan los estados provinciales y los usuarios del agua, en funcion de
sus necesidades, con la finalidad de disminuir la incertidumbre en el
conocimiento del recurso a un nivel razonable



PRINCIPIOS HIDRICOS
CONSTITUCION PROVINCIAL (1916)

v'Inherencia (perpetuidad concesion)
v Administracidon auténoma
v'Participacidn de los usuarios



ESTRUCTURA ORGANIZATIVA
ADMINISTRACION HIDRICA EN MENDOZA

RIOS, DIQUES
EMBALSES
CANALES

PRIMARIOS

DEPARTAMENTO
GENERAL DE
IRRIGACION

CONSTITUCION
PROVINCIAL
LEY DE AGUAS

CANALES
SECUNDARIOS,
RAMAS,HUJUELAS
RAMOS

CONSTITUCION
PROVINCIAL
LEY DE AGUAS
LEY 6405/96

INSPECCIONES
DE CAUCES

ASOCIACION
DE INSPECCIONES

COMUNIDADES
DE SEGUNDO GRADO

LEY 6405/96
ESTATUTOS



Situacion hidrica



Componentes que intervienen en la administracion
hidrica en organizaciones de usuarios

SISTEMA AMBIEMNTAL
N I EE ) N EEE - -

SLBSISTEMA HIDREICO

DIMENSION TERFITORIAL

™ Demanda

i

Componente Hidrolagico Componente Tecnol gico
Componente Infraestructura Componente Operativo
| |
Componente Cultural Componente Fnanciero

pepiaede)

Eespuesta e

DIMENSION TEMPORAL




21 % 7
. 1% % ipitacio - .
k. Sublimacion vrﬁﬂ.jﬁﬂn Evapotranipiracion
Precipitagion
Nives ¥ / ¥
Fuzia .
| Conzelamiento derre“nj';]:utﬂ Intercepoion
85 %

*

Acumulacion v
COIRpRCtECon

EEFERENCIAS

Arua meteorica

- Arua superficial :> Salidaz
- Arua subsuperficial

Delimitacion cuenca activa de alimentacion

Delimitacion agua meteorica

Delimitacion agua superficial

Delimitacion agua subsuperficial



: m%”
i || & ! .
m _m“- umunueu

EAM Eataclonss Mivometeorokiglcss — Red Talemetrica DGl

MendozA IRRIGACION

il “
/||| | (L | LB | T
NI m ||| | “
m-_H._ .._:u:ﬂ_ﬂ__ﬂ._ ........_

THE
THE
ZhEk
A ZLE
ZLE

L
LLLL

ovE
oL
oLt
OLiL

N

GiEL

LTS
Tl

LiGE

LigE

81

i

Ll
201

Estacion Nivométrica: Toscas
Cuenca del Rio Mendoza. Acumulacion - Fusicn de nieve

LT

STk

WiZZ
el

AY]
|
F85882%8

il

500
400
300
200
100

o

UNYSINTIN

— RO HIST.

—010

FECHA




IRRIGACION

550

500 7

7
)
l’
450 /
1
]
!

400

350

300

i 250 T—

200 +—

150 +—

-y

NI

e

o

01/07/2007 01/01/2008 01/07/2008 01/01/2009 01/07/2009 01/01/2010 01/07/2010 01/01/2011 01/07/2011 01/01/2012 01/07/2012

— rad. Incidente

—— rad. Reflejada

———-radiacion Extraterreste ]

ESCURRIMIENTO REAL RIO MENDOZA 1991-2012

PERIODO (oct-set) | ESCURRIMIENTO (hm3) | OBSERVACIONES
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extraordinario] _Rico | Median Rico| Medio |Medio Pobre] Pobre | Seco |
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MendozA IRRIGACION
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DEPARTAMENTC GENERAL DE IRRIGACKIN
PRONGSTICD DE ESCURRIMIENTO DE CAUDALES ARO 2012/13
RIO MENDOZA

ESTACION DE AFORD GUIDG - LAT.: 32* 81" - LON.- 63° 18

18/Ago/2012 02/Set/2012
s ™ ;i - ’}f_ )

2 . E ! : '- 0

— FRONGE I EDIA RE TORICA.
CAUDAL VOLUMEN CAUDAL VOLLMEN
CCTUBRE 24 mifs 54 hm* 29 mis T7 hm*
iR 38 m'fs 91 hm* 48 ms 125 hm*
DICIEMSRE 55 m'fs 147 hm* HE m'fs 224 hm"
ENERD 2mifs 192 hm* 102 mifs 273 hm'
FEERERD E1mYs 147 hm* B2 m's 198 hm*
MASZD 41m's 110 hm* 55 m'fs 147 hm*
ABRIL W mifs 62 hm'* 34 m's 88 hm*
MArD 20 m'fs 54 hm* 27 mys 72 hm*
N 18 ms 47 hm* 23 ms 58 hm*
I 17 m'fs 26 ho* 21 s 56 hm"
AGOSTO 16 m'/s 43 hm* 21 mfs 55 hm*
SETIEMBRE 18 mifs 47 hm* 22 ms 58 hm*
|Berrame Anual | 1050 hm* | 14410 hm* |
[Mbdule Anwal ] L ETmis |
Pomentaje Afa Media | 73% [
Ao Hidralégico Pronsticada | Pobre |
Pericdo Derrame 751 hm*
Oct/Mar Caudal Medo 478 mts Mendoz.
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Boletin de Mnformaciin Hidromivometzoroligica
Miércoles, 20 de Abril de 2011




DESERTIFICACION Y CAMBIO CLIMATICO

(Abraham y Villalba,2008)
Las simulaciones indican un aumento de las temperaturas y disminucion y aumento de

precipitaciones en la region andina y zonas aledafias con valores mas elevados en verano y en
latitudes mas bajas

Temperatura
— —

Periodo 1960-1990 Incremento 3 °y 5° C Verano
I mento1°y 3°Clnvierno Periodo 2070-2100
4 ; PRINCIPALES
EFECTOS E]

.Y Alteracion en la
Elevacion de la e
relacion entre

evapotranspiracion R S e
: precipitacion liquida
regional o .
y solida (nieve)

Precipitaciones

Periodo 2070-2100 - Incremento 90 a 360 mm Verano | regiones llanas

subtropicales

_ Disminucion 360 a 180 mm Invierno | zona central y
Patagonica de la

Cordillera de los Andes




Indicadores Situacidon Hidrica: Oferta y demanda

Stress Poblacional: 1.600 m3/habitante/ano 2005
1.154 m3/habitante/afio 2015

> 38,64%
Disponibilidad: 1.546 hm3/ aio 2005
1.110 hm3/ ano 2015

<39,28%



Impactos del cambio climatico en los servicios ecosistémicos de los Andes Centrales

Componentes
del
ecosistema

Glaciares y
campos de
hielo

Servicios del
ecosistema

Provision de agua
dulce a los
ecosistemas
localizados aguas
abajo

Aportes al
mejoramiento de
las oportunidades
de recreacion y de
los valores
estéticos del
paisaje

Impacto del cambio
climatico

* Reduccion en el
escurrimiento
anual

* Alteracion del
derretimiento de la
nieve

* Reduccion de las
oportunidades de
deportes invernales
y recreativas

* Pérdidas de iconos
de paisaje

* Escurrimiento de
verano

Implicancias

* Irrigacion en los Andes
Centrales

* Generacion hidroeléctrica en
los Andes Centrales y
Patagonia Norte

Satisfaccion de los visitantes
Ingresos turisticos relacionados
con actividades recreativas
basadas en los recursos hidricos
andinos

Incremento de la sequia de
verano en el norte de Patagonia
Produccion de salmdn en la costa
norte patagonica



Agua cruda

consumo total medio
diario
poblacién media

caudal medio

caudal de pico

caudal medio ANO30
caudal de pico ANO30

CONSUMOS TOTALES{LT)

650| 500 400 350 300 250
770535194] 642112661 513690129| 449478863| 391046611] 316311656
651744351| 521395481| 456221046 391046611| 321056331
859976671 661520517 529216413| 463064362| 396912310 325872176
872016345 670781804| 536625443| 469547263 402469082| 330760258
884224574 544138199| 476120024| 408103649 335390002
895719493 551211996| 482310496| 413408997 340086374
007363847] 837566628 488580533| 418783314| 344507497
018252213| 847617427 494443499| 423808714| 348986005
G29271239] 857788836] 714824030 428894418| 353173928
030493223 867224513) 722687095 433612257] 357412015
040827648| 876763983] 730636653 511445657 361343547
0959325925| 885531623 737943019 516560113 365318326
0967959858 893501408] 744584506 521209154
841007058 799381392 684593872 0561728018 4509642704 440573902 368971510
1293857 1332302 1369188 1404320 1437511 1468580 1489169
9.73 9.25 71.92 6.50 5.32 5.10 4.27
1217 11.57 9.90 8.13 6.65 6.37 534
11.20 6.89 6.03 347 427
14.00 8.62 7.54 6.46 5.3

Eficiencia global actual sistema 58%: Agua cruda 682 I/h/d Agua consumida 400 I/hab/d
Eficiencia global prevista sistema: 88% Agua cruda 392 I/h/d Agua consumida 350 I/hab/d



Areas marginales no irrigadas y humedales

I
I :
l

Caudal Ambiental : Retornos, Caudal continuo vs Pulsos



Principales directrices y acciones



10 MEDIDAS INICIALES

1 CONVOCATORIA AL SECTOR

CIENTIFICO - TECNICO - ACADEMICO

Conformacion de un Consejo Consultivo Cientifico y Técnico.

2 CONVOCATORIA A LOS CONSEJOS ASESORES DE CUENCA
Ambito de discusidn y consenso para la gestién y aprovechamiento del
recurso hidrico.

3 PARTICIPACION DE AUTORIDADES EN LAS ASAMBLEAS DE LAS
INSPECCIONES Garantizar procedimientos de participacion y control en la
elaboracion de presupuestos y rendicién de cuentas.

4 RECURSOS HUMANOS

Creacién de la Tecnicatura Superior en Administracion y Manejos del
Recurso Hidrico y Dictado de la Diplomatura en Gestion de los Recursos
Hidricos. Programa de Capacitacién y becas al personal.

5 PLAN DE EROGACIONES

Presentacion para cada cuenca del Plan de Erogaciones a través de las
Juntas Honorarias de Inspectores de cada rio.

6 PLAN DE OBRAS PARA EL PERIODO DE CORTA

Identificacion y priorizacidn consensuada por las organizaciones de
usuarios de las obras de infraestructura y equipamiento.



O MEDIDAS INICIALES

7 DESARROLLO SOCIOECONOMICO REGIONAL

Implementacidon de acciones tendientes a promover, a través de las
Inspecciones de Cauce, el desarrollo sostenible de los productores
mendocinos.

8 MEDIO AMBIENTE

Aprobacion de Ley de envases PET para disminuir la contaminaciéon de
RSU. Participaciéon en el Consejo Provincial de Ordenamiento Territorial
- CPOT.

9 MANUAL EDUCATIVO DEL AGUA

Convenio con la DGE para incorporar en la curricula de la educacion
inicial contenidos en torno a la cultura del agua y su uso racional,
eficiente y responsable.

10 AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y TRATAMIENTO DE

EFLUENTES SANITARIOS

Estudio de Demanda y Plan de obras en los cauces que trasladan
agua cruda hasta las plantas potabilizadoras para garantizar calidad y
cuidado del recurso.

BALANCE HIDRICO

Cumplimento efectivo de la CONSTITUCION



MendozA, Conocimiento

Plan Estratégico de Desarrollo

PED Mza
-
Consejo de Estado Consejo Provincial de Agencia de Ordenamiento
(CE) Ordenamiento Territorial Territorial
\.
N
Plan de Ordenamiento Plan de Ordenamiento
Territorial Provincial Territorial Municipal
J
Departamento General de Irrigacion Gobierno de Mendoza. Secretaria de
Subdelegaciones, Zonas de Riego, Medio Ambiente. Ministerios.
Asociaciones e Inspecciones de Cauces Organismos descentralizados
Consejo Consultivo Consejos Consultivos de o
.. Plan Estratégico DGI
Cientifico y Técnico (CCCT) Cuencas (CCC) &

[Plan ESTRATEGICO AGUA 2020] [> [ PEA 2020
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MendozA

AGUA

TERRITORIO

(

EJES DE PARTIDA DISCUSION
POLITICA-INSTITUCIONAL

\.
4
CONSEJO CONSULTIVO DE
CUENCAS

\.

4 COMISION \

COMISION PLAN ESTRATEGICO Y
BALANCE HIDRICO ORDENAMIENTO
\ TERRITORIAL )

Conocimiento

PRODUCCION

r
COMISION
DESARROLLO
SOCIOECONOMICO
-




Ajuste del nivel
de demanda por
agua en el sector
agricola a las
expectativas de
suministro y
regulacion del
ecosistema
Cuyano afectado
por las
consecuencias de
cambio climatico

Componentes

Aumento de la
capacidad de
almacenamiento de
aguay
mantenimiento de la
oferta hidrica en la
region de Cuyo.

Reduccion de la
vulnerabilidad de
las actividades
agricolas

Efectos

Conocimiento

Establecimiento de
sistemas de
reservorios de agua

Mejoraen la
eficiencia de bombeo y
uso de energia en pozos

Revestimiento de canales
de riego extra-finca
renovados y reparados
para eliminacion perdidas

Introduccion de

medidas y practicas para
conservacion y aumento
en la eficiencia intrafinca.

‘ Productos

ik "o



Conocimiento

Aumento en la
capacidad de
gestion del agua a
través de la
informacion del
climaysu
impacto

en el recurso agua

Componentes

Mejoramiento en la
eficiencia de la
gestion del agua
para usos agricolas

Incremento en la
comprension de
agricultores y entes
acargodela
gestion

y regulacion del
agua de la dindmica
de cambio en el
ciclo hidrolégico

Efectos

Capacidad técnica instalada para el
monitoreo y modelacidn de

la variabilidad climatica asociada
con el cambio climatico, y sus
impactos en las disponibilidad

Complementar la red de monitoreo
de hidrologia y clima
instalada en la zona de Cuyo

Modelos de planeamiento de agua
ajustados a las caracteristicas
fisicas de la cuencas e impactos del
cambio climatico en la hidrologia

Programa provincial de formacion
sobre adaptacion al cambio
climatico desarrollado e
institucionalizado |

Agencia de Cambio Climatico

N

Productos




Aspectos a considerar

Mejorar el pronodstico de escurrimiento en el corto plazo mediante ajuste de las
variables temperatura, radiacion y precipitacion

Ajustar los equivalentes nieves con caudales reales
Implementacion de modelos de manejos integrales de embalses
Incluir el agua de lluvia como fuente hidrica complementaria

Entrega de agua segun los requerimientos de cultivos y aplicacion modelos
hidrologicos integrales (ISAREG)

Manejo conjunto agua superficial y subterranea

ACRES, Energias renovables



ﬁ EMERGENCIA HIDRICA
’ RECOMENDACIONES A LOS USUARIOS ;DIFUNDA ESTA INFORMACION!

ASOCIACION PRIMERA
ZONA RIO MENDOZA

Informamos a Ud. que el afio hidrolégico 2010/2011 ha sido determinado como “aifio muy pobre” por
escasa acumulacién nivea en la cordillera, y de acuerdo con informacién recibida del Departamento
General de Irrigacion, el escurrimiento calculado para el Rio Mendoza no alcanzara a satisfacer la
demanda. El presente aino hidrolégico sera el mas critico en las ultimas tres décadas. En
consecuencia, aconsejamos adopte medidas para optimizar el uso del agua, como por ejemplo:

1°. Mantenga perfectamente limpias las regadoras internas de la finca.

2°. Repare y/6 mantenga en éptimas condiciones las compuertas de toma.

3°. Si tiene cultivos permanentes, riegue por surcos y surco por medio.

4°. Si va a plantar chacra, hagalo solamente si tiene pozo en funcionamiento.

5°. No desperdicie 6 deje pasar los turnos de noche.

6°. No produzca desagues. Corte el surco antes de llegar al pié.

7°. Retoque niveles para evitar desaglies 6 lagunas al pié.

8°. No obstruya puntas de diamante, ni compuertas, Evite sanciones.

9°. Actue con solidaridad. Avise al Tomero si no va a utilizar algun turno, para que pueda
aprovecharlo otro vecino regante, antes que el agua se pierda en el descargador o desagte.

10°. Inférmese con su Tomero, Inspector 6 en la Asociacion, sobre la evolucién de caudales y
distribucion del agua, para programar siembras, efectuar labores culturales en cultivos permanentes

Se deja constancia que como consecuencia de esta situacion de emergencia: se ha programado
desde Dique Cipolletti tres (3) secciones generales de turnado de 3 (tres) dias de duracién, se
prioriza el agua para la poblacion y para la producciéon agricola sobre otros usos, se suspenden
hasta nuevo aviso todos los permisos temporarios y/o derechos precarios, como asi también se
restringira la dotacidén al regante que produzca vuelcos de aqua a las calles o genere derroches




Propuestas de trabajo
ZONAS URBANAS

Planeamiento urbanistico y nuevos desarrollos urbanos
Fomento del uso de recursos hidricos alternativos en el planeamiento urbanistico
Pavimentos porosos y aguas pluviales
Control de la erosidon y contaminacion del agua en zonas en construccion
Medicion del consumo del agua potable para usos generales
Instalacion de elementos de sanitarios para reduccion de consumos en nuevas
edificaciones
Dispositivos de eficiencia en edificaciones nuevas y existentes
Informacion a los usuarios para ahorro hidrico
Riego eficiente de parques, jardines y zonas verdes
Aplicacion de criterios de sostenibilidad en el disefio y mantenimiento de zonas
verdes
Seleccion de especies vegetales
Limitaciones de superficies vegetales con elevado consumo de agua
Sistemas de riego
Limitacion del caudal maximo de riego
Limitacion de horarios de riego
Alerta de situaciones de sequia



Propuestas de trabajo
ZONAS URBANAS

Medidas de ahorro de agua especificas para los sectores industrial, comercial y de
servicios

Grandes consumidores

Auditorias

Etiqueta de uso eficiente del agua a empresas y organizaciones

Incentivacion econdmica de dispositivos ahorradores de agua en las viviendas
Regulacion de los vertidos

Aguas residuales domésticas

Aguas residuales industriales

Aguas residuales domésticas

Acometidas a la red cloacal

Reduccion de la contaminacion en origen

Sistema de saneamiento
Recursos hidricos alternativos

Usos de los recursos hidricos alternativos

Aprovechamiento de agua regenerada

Normas de uso del agua regenerada

Aguas grises y pluviales



Propuestas de trabajo
ZONAS RURALES

Medidas estructurales

Obras de correccion y control

Obras de regulacion

Obras de recarga

Obras de trasvase

Obras de distribucion

Obras de almacenamiento

Obras de revestimiento de cauces a cielo abierto

Obras de entubamiento a pelo libre

Obras de entubamiento a baja presion

Obras de entubamiento de media

Obras de entubamiento alta presion

Obras presurizadas: pivot, cafidon, aspersion, goteo, microgoteo, valvulas
Obras de perforacion acuifero profundo

Obras de acueducto

Obras de mejora de calidad hidrica

Obras de uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas
Obras de drenaje superficial

Obras de abatimiento napa freatica

-



Medidas no estructurales Propuestas de trabajo

Aprovechamiento del agua del acuifero freatico en zonas no irrigadas: jaglieles, pozos
mangas, pozos baldes, ramblones de acuerdo a técnicas ancestrales

Nivelacion de terrenos técnicas laser para un mejor aprovechamiento hidrico en el suelo

Aprovechamiento del agua metedrica (lluvias) como fuente hidrica segura para la poblacion
(techos, ramblones, piletas)

Mitigacion del arsénico en el agua mediante métodos solares

Manejo de mddulos de agua para mejores desempenos hidricos en la conduccion
Recarga artificial de los acuiferos

Reuso de desaglies y drenes

Uso de elementos y materiales no tradicionales para estanqueidad de cauces

Uso de energia edlica para extraccion hidrica



_ Propuestas de trabajo
Medidas no estructurales

Rescate de técnicas ancestrales y culturas locales para eficientizar el uso del agua

Aplicaciones de modelos hidrolégicos para evaluacion de los requerimientos agrondmicos y
edaficos para una mejor definicion de |la oportunidad hidrica

Mediciones de caudales de distribucion para las operadores de los sistemas hidricos
Reuso de efluentes domeésticos y sanitarios para cultivos restringidos
Tratamiento del agua para abastecimiento poblacional de localidades rurales (agua segura)

Relacion adecuada suelo+agua+planta



