
ESTUDIANDO LOS BOSQUES SECOS: 

LA EXPERIENCIA DE TROPI-DRY 

 

 
DR. ARTURO SANCHEZ-AZOFEIFA 
EARTH AND ATMOSPHERIC SCIENCES DEPARTMENT 

UNIVERSITY OF ALBERTA 

 





Estado del conocimiento de los bosques secos 

	Calvo-Rodrigues et al, Environmental Conservation, 2016. 



Huellas en la sucesión en bosques secos 

Estado temprano Estado intermedio Estado tardío 



Huellas en la sucesión en bosques secos 

Estructurales 

Espectrales 

Hidrológicas y 

Micro-
meteorológicas 

Ecológicas 



Huellas en la sucesión en bosques secos 
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• Índice de área 
leñosa (WAI) 

• Índice de área 
foliar (LAI) 

• Índice de área de 
plantas (PAI) 

• Volumen de 
plantas (PVA) 
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absorbible 
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espectrales de la 
vegetación 
(NDVI, PRI, etc.) 



Interacciones entre las huellas de la sucesión 

 

• Hidrológicas 

 

• Estructurales 

 

• Espectrales 

 

• Ecológicas  

Edad de la 
parcela 

Pigmentos  y 

Contenido 
de agua 

Intercepción 
de la 

precipitación 

Área Foliar y 
FPAR 



Espectrales Ecológicas Estructurales 



Huellas Ecológicas 

Huellas en la sucesión en bosques secos 



Huellas ecológicas: Riqueza de especies  

Serra do Cipo - Brasil Santa Rosa – Costa Rica 

Mata Seca - Brasil Patos - Brasil 



Huellas ecológicas: Densidad de especies  

Fuente: Sanchez-Azofeifa et al. 2015. 



Huellas ecológicas: Área basal 

Serra do Cipo - Brasil Santa Rosa - Costa Rica 

Mata Seca -Brasil 



Huellas ecológicas: Biomasa 

Serra do Cipo - Brasil Santa Rosa - Costa Rica 

Mata Seca - Brasil Patos - Brasil 



Huellas Espectrales 

Huellas en la sucesión en bosques secos 



Huellas espectrales  

SWIR 

Diferencias en la respuesta espectral de bosques en diferentes niveles de 

sucesión en el Súper Sitio de Monitoreo Ambiental, Parque Nacional Santa 

Rosa, Guanacaste, Costa Rica.  



Huellas espectrales  

• Un alto nivel de variabilidad espectral 

existe en los bosque tropicales. Esta 

variabilidad es mas prominente en los 

estados de sucesión intermedia.  

 

• El mapeo de los bosques secos 

tropicales usando imágenes híper-

espectrales, debe descomponerse en 

dos etapas: diferencias entre estados 

tempranos e intermedios, y diferencias 

en el estados intermedios y tardíos. 

 



Huellas espectrales  

Mapa de estados sucesionales en el Súper Sitio de Monitoreo Ambiental del 
Parque Nacional Santa Rosa, Guanacaste, Costa Rica.  

 

Distribución de bosques 

secundarios: 

Temprano 35% 

Intermedio 16% 

Tardío 49% 

Fuente: Sen et al. 2016. 



Huellas Estructurales 

Huellas en la sucesión en bosques secos 



Huellas estructurales 

(Christopher and Frank,2007) 

 (Blair et al.,1999) 



Huellas estructurales: Curvas de LiDAR 



Huellas estructurales 

Castillo et al. 2011 



Huellas estructurales: Curvas de LiDAR 
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Huellas estructurales: Curvas de LiDAR 

(c )
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Huellas Micro-meteorológicas 

Huellas en la sucesión en bosques secos 



Huellas Micro-meteorológicas 

Año de Sequia Sequia Sostenida 

Año Normal 



Huellas Micro-meteorológicas: Sensores Inalámbricos 

Source: Purelink.ca 





http://www.enviro-net.org/ 

http://www.enviro-net.org/
http://www.enviro-net.org/
http://www.enviro-net.org/


 



Súper sitio de monitoreo ambiental, 

Parque Nacional Santa Rosa, 

Guanacaste, Costa Rica: 
 

• 10 billones de puntos de información por año 

• Flujos de CO2/H20 (vegetación y suelos). 

• Observaciones híper-espectrales de la copa de 

los arboles. Observaciones. 

• Redes de sensores inalámbricos. 

• Transferencia de información en tiempo real 

vía satélite. 

• Investigación con sistemas autónomos 

aerotransportados (drones). 

• NASA: Sitio de calibración de aerosoles en la 

columna atmosférica. 

•  NASA: Sitio de calibración y validación de 

area foliar y FPAR.  

• Estudios de LiDAR a nivel de terreno y 

aerotransportados. 



Huellas Micro-meteorológicas 



Huellas Micro-meteorológicas 



Huellas Micro-meteorológicas 

Insect attack 

Storm event 

Normal Productivity Productividad 

Normal 

Tormenta 

Ataque de 

insectos 



Environmental policies 

 Atlantic Rain Forest Law - 2006 

Keeps the protection status of dry forests, with strong reactions from rural sectors in 
Minas Gerais 



Environmental policies 



Conflicts 
 Reaction of rural sectors in Minas Gerais 



Interaction with the judiciary power 

 Interdisciplinary studies 

Ecology Social Sciences, 

Economics 

Land use science 

Sustainability sciences? 



Environmental policies 

 Tropi-Dry support to the Environmental Attorney Office 



Environmental policies 



Dissemination 





Thanks! 

Foto: Manoel Freitas 


