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Editorial

Estimados Colegas:

El ano fiscal 2003-2004 fué particularmente agitado e intenso para el IAl. Se
emprendieron numerosas iniciativas en diversas areas conforme a la Agenda
Cientifica y a la mision, objetivos y estrategias del Instituto y bajo la guia del Comité
Asesor Cientifico, el Consejo Ejecutivo, la Conferencia de las Partes y otros grupos
consultivos.

En el drea ejecutiva, el CRN (Red de Investigacion Cooperativa), el programa principal
de investigacion del IAl, continu6 con sus excelentes resultados; se organizaron
tres institutos de capacitacion; se inici6 la segunda ronda del programa Pequefios
Subsidios de Investigacién (SGP-II); se celebraron varias reuniones del Comité Asesor
Cientifico, el Consejo Ejecutivo, la Conferencia de las Partes (y el Foro vinculado a
la misma); y el IAl particip6 en un importante nimero de eventos organizados por
otras instituciones que trabajan sobre el cambio global (tales como el Sistema para
el Andlisis la Investigacion y la Capacitacion [START], el Grupo Internacional de
Agencias de Financiamiento [IGFA], y el Programa Internacional de Dimensiones
Humanas [IHDP]).

Quiero resaltar el considerable esfuerzo realizado por la Direccién Ejecutiva para
organizar tres institutos de capacitacion durante el pasado aio fiscal, a pesar de los
muy limitados recursos, tanto financieros como humanos. Estamos muy satisfechos
con los resultados sumamente positivos de estas actividades de capacitacion, que
contaron con la colaboracion y apoyo de varias instituciones y cubrieron areas del
cambio global que tienen gran relevancia socioeconémica y para la formulacién de
politicas. Las evaluaciones de los participantes de cada uno de los institutos fueron
realmente alentadoras, particularmente en lo referente al enfoque multidisciplinario,
la gran calidad de las clases, la utilidad de la informacién provista y la pertinencia
de los temas. Podemos asegurar que los tres institutos de capacitacion alcanzaron
plenamente los objetivos propuestos gracias al compromiso y esfuerzo sustanciales
de todas las personas e instituciones involucradas. El Instituto sobre vulnerabilidad
despertd un interés altisimo y las agencias co-patrocinadoras (el programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo [PNUD], la Organizacion de Estados Americanos
[OEA],y la Agencia Interamericana de Cooperaciony Desarrollo [AICD]) estan abiertas
a extender su apoyo a futuros eventos de este tipo para las regiones del Sur.
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Gustavo V. Necco
Director

Dear Colleagues:

The fiscal year 2003-2004 was particularly hectic and intense for the IAl. Numerous
activities were undertaken, in several areas—in accordance with the Science Agenda
and with the mission, objectives, and strategies of the Institute and under the
guidance of the Scientific Advisory Committee, the Executive Council, the Conference
of the Parties, and other advisory groups.

In the executive area, the CRN (Collaborative Research Network), the IAl's major
research program, continued its excellent performance; three training institutes
were organized; the second round of the Small Grants Program (SGP-Il) got under
way; several meetings of the Scientific Advisory Committee, the Executive Council,
the Conference of the Parties (and its associated Forum) took place; and the IAl
participated in a number of important events organized by other institutions working
on global change issues (such as the System for Analysis, Research, and Training
[START], the International Group of Funding Agencies [IGFA], and the International
Human Dimensions Programme [IHDP]).

| want to highlight the considerable effort made by the Directorate to organize
the three training institutes during this past fiscal year—in spite of severely limited
resources, both human and financial. We were pleased with the very positive results
of these training activities, which involved the collaboration and support of several
institutions and covered areas of global change having significant socioeconomic
and policy-making relevance. The assessments of the participants at each one
of the institutes were extremely encouraging indeed, particularly regarding the
multidisciplinary approach, the high quality of the lectures, the usefulness of the
information provided, and the appropriateness of the subjects. We can confidently
state that the three training institutes fully reached their planned objectives, thanks
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Con respecto a las actividades cientificas, este informe incluye una sintesis de las
contribuciones y logros del Programa Cientifico Inicial, el Programa de Pequefios
Subsidios y el Programa de Redes de Investigacién Cooperativa, actualmente en su
fase final. Los datos de la primera ronda del Programa de Pequefios Subsidios (SGP I)
confirman la validez del enfoque que apunta a financiar la investigacién de pequefia
escala, el desarrollo de capacidades y las actividades de planificacién que faciliten
el desarrollo programas cientificos mayores y que potencialmente conduzcan a
propuestas al CRN.

El Programa CRN continta demostrando una enorme vitalidad. Aunque se debié
cancelar un proyecto, los grupos restantes no sélo ayudaron a incrementar y mejorar
significativamente nuestro conocimiento sobre los fenémenos regionales del
cambio global sino que también han expandido substancialmente la red mediante
el agregado de investigadores (Pls y CoPls) e instituciones de las Américas y de otros
continentes. También es notoria la ampliacién de las actividades de desarrollo de
capacidades del programa CRN en términos de mayor participacién de estudiantes,
el agregado de fondos suplementarios o paralelos, y en algunos casos, la produccion
de informacién para usuarios externos. En este informe se incluyen algunos ejemplos
como los articulos de dos cientificos sobre temas de gran relevancia para la region:
uno referente a las vinculaciones entre la variabilidad climatica y la salud y el otro
sobre cuestiones de uso y cobertura del suelo desde las perspectivas de las ciencias
socialesy las fisicas. El tema de los problemas de la salud humana y las enfermedades
vinculadas a factores ambientales, basicamente el clima, es de particularimportancia
para la regién. (Como ejemplo, en octubre de 2003 fui invitado por la oficina
Regional de la Organizacién Panamericana de la Salud [OPS] en Brasilia, para dar una
conferencia sobre las actividades del Al referidas a la salud humana.)

Entre varios proyectos CRN de primer nivel, el Proyecto NICOP/LA PLATA (CRN-
061),—una actividad del Consorcio de Cambio Climatico del Atlantico Sur (SACC)
co-financiado por el IAl y la Oficina de Investigacién Naval (ONR), EE.UU. —, es un
excelente ejemplo de la cooperacion y compromiso entre cientificos e instituciones
oficiales (en este caso fuerzas armadas) de varios paises miembro. Su objetivo
comun es avanzar nuestro conocimiento acerca de las corrientes oceanicas en el
Atlantico Sudoccidental. Las campanias de recoleccién de datos de esta red han
sido un modelo de colaboracion y trabajo en equipo, conforme a los principios y
valores promulgados por el IAl. Estas campaias también utilizaron instrumentos
de observacién muy avanzados para estimar la salinidad mediante sensoramiento
remoto, una herramienta que seguramente iniciara una revolucion en la manera de
estudiar los océanos en un futuro cercano.

Durante este periodo, los investigadores del CRN han sido reconocidos en varias
ocasiones por sus logros profesionales. Dos Investigadores Principales de diferentes
disciplinas cientificas recibieron un premio muy codiciado en reconocimiento a la
excelencia de su trabajo y otro fue nominado como Académico de nimero en una
renombrada academia europea. Es mas, el mismo |Al ha recibido un premio (el Premio
Verde de las Américas, 2003) en reconocimiento a sus contribuciones al conocimiento
ambiental, particularmente sobre el cambio climatico, en las Américas.

La Conferencia sobre Cambio Global de Cientificos Jévenes, organizada en octubre
de 2003 por START y patrocinada por la Sociedad Cientifica del Sistema Terrestre
en colaboracién con el IAl, la Red Asia-Pacifico (APN), El Consejo Internacional de
Ciencia (ICSU), y otras instituciones, pusieron de manifiesto el alto nivel de la ciencia
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to the substantial efforts and commitment of all persons and institutions involved.
The institute on vulnerability sparked an especially high level of interest, and the
co-sponsoring agencies (the United Nations Development Programme [UNDP],
the Organization of American States [OAS], and the Inter-American Agency for
Cooperation and Development [IACD]) are open to continuing their support with a
future event of this kind for Southern areas.

Regarding science activities, this report includes summaries of the contributions
and achievements of the IAl Initial Science Program, the Small Grants Program, and
the Collaborative Research Network program, now in its final years of execution. The
data from the first round of the Small Grants Program (SGP 1) confirm the validity of
the approach, which targets the support of small research, capacity-building, and
planning activities that will facilitate the development of larger science programs
and potentially lead to CRN proposals.

The CRN program continues to demonstrate
an enormous vitality. Although one of the
projects had to be cancelled, the remaining
groups have not only helped to significantly
increase and improve our understanding of
regional global change phenomena, but have
also expanded the network substantially, by
adding both investigators (Pls and Co-Pls)
and collaborating institutions—from other
continents as well as from the Americas. The
broadening of the capacity-building activities
of the CRN program is also noteworthy, in
terms of greater student participation, the
raising of supplemental or parallel funds, and
in some cases the production of information
for external users. A number of examples are
included in this report, as are two articles by
IAl scientists on subjects highly relevant to the
region: one discussing links between climate
variability and health and one exploring land use and land cover issues from the  JAl Summer Institute on
social and physical science perspectives. The issue of human health problems and  Vulnerability Associated with
diseases related to environmental factors, mainly climate, is of particularimportance  Climate Variability and Climate
for the region. (As an illustration, in October 2003 | was invited by the Regional Office  Change in Central America and
of the Pan American Health Organization [PAHO] in Brasilia, to lecture on |Al activities  the Caribbean

related to human health.)

Santo Domingo, Dominican Republic,

Among several first-rate CRN projects, the NICOP/LA PLATA Project (CRN-061), an  October 26 — November 8, 2003
activity of the South Atlantic Climate Change (SACC) Consortium that is co-sponsored

by the IAl and the Office of Naval Research (ONR), USA, is an excellent example of

cooperation and engagement among scientists and official institutions (notably

armed forces) from several member countries; their common goal is to advance

our knowledge of ocean currents in the southwestern South Atlantic. The data-

gathering campaigns of this network were a model of collaboration and teamwork,

in accord with the principles and values promulgated by the IAl. These campaigns

also employed a very new and advanced observing instrument for estimating

salinity through remote sensing—a tool that will surely initiate a revolution in the

way oceans are studied in the immediate future.
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producida por los cientificos jévenes de las Américas. Un miembro del grupo
sudamericano de investigadores vinculado a las actividades del IAl, obtuvo el premio
maximo: la Medalla Paul Crutzen (el articulo Controles del clima y el uso del suelo
en el funcionamiento de los ecosistemas de este informe presenta el trabajo del
grupo al que pertenece). Asimismo, los grupos de las Américas financiados por el IAl
obtuvieron dos de las tres menciones destinadas a los posters. Es muy gratificante
ver que muchos miembros jévenes de la familia de investigacion del IAl son capaces
de competir exitosamente en la arena internacional.

Durante el pasado afo fiscal el SAC brindé una guia sustancial y sugerencias acerca

del desarrollo programético del IAl. Entre sus contribuciones se encuentran las

propuestas a ser financiadas bajo la segunda ronda del Programa de Pequefos

Subsidios (SGP I1), el cierre de la primera ronda del programa CRN, y el lanzamiento
de la segunda ronda de CRNSs.

Eneldreade comunicaciones,enel periodo
2003-2004 se editaron tres numeros del
Boletin del IAl (IAl Newsletter); se realizo
y distribuyd, --en Inglés y espaiol--, el
Libro Aniversario del IAl celebrando los
primeros diez afios del Instituto (1992-
2002); la preparacion (como parte de la
documentacién para el EC, la CoP y su
Foro) del documento, “Los Primeros Diez
Anos del IAl: Observaciones, Mediciones,
Comprension y Documentacion de los
Cambios Ambientales en las Américas”; y
laproduccién de variosfolletosy panfletos.
El Listserver continué distribuyendo
informacién a sus suscriptores, y la
Direccién Ejecutiva planificé la revision y
actualizacién del sitio web y el Sistema de
Datos e Informacion del IAl (esto ultimo
en colaboracion con el Oak Ridge National
Laboratory de los EE.UU.). La informacién
y las publicaciones vinculadas a los
proyectos de investigacion del IAl siguen
disponibles en el sitio web del IAl.

El personal del|Al realizé numerosas visitas
a varias instituciones internacionales,
regionales y nacionales y participd en
eventos patrocinados por algunas de ellas.
Tales interacciones con la mayor cantidad
posible de organizaciones, instituciones
e individuos vinculados al cambio global
estuvieron dirigidas a incrementar la
visibilidad del 1Al y fortalecer los lazos
existentes o iniciar otros nuevos (en la
IAl Newsletter se puede encontrar detalle de estas actividades). El 30 de octubre
de 2003 se firmo oficialmente un Memorando de Entendimiento entre el Programa
Internacional para la Geosfera y la Biosfera (IGBP) y el IAl durante la reunién de IGFA
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CRN investigators have on several occasions during this period been recognized for
their professional accomplishments. Two Principal Investigators in different scientific
disciplines received a very coveted prize in recognition of the excellence of their work,
and another has been nominated as Academician in a renowned European academy.
Moreover, the IAl itself has received a prize (the Green Prize of the Americas, 2003) in
recognition of its contributions to understanding environmental issues, particularly
climate change, in the Americas.

The International Young Scientists Global Change Conference, organized in
October 2003 by START and sponsored by the Earth System Science Partnership in
collaboration with the IAl, the Asia-Pacific Network (APN), the International Council
for Science (ICSU), and other institutions, made apparent the high level of science
achieved by young scientists from the Americas. A member of a South American
team of researchers, linked to IAl activities, was awarded the top prize: the Paul
Crutzen Medal (the article Climate and land-use controls on ecosystem functioning,
in this report, discusses the work of the team to which he belongs). In addition, IAI-
supported groups from the Americas obtained two of the three honorable mentions
awarded for posters. It is gratifying to see that many young members of the IAl
research family are capable of successfully competing in the international arena.

Over the past fiscal year the Scientific Advisory Committee provided substantive
guidance and suggestions on the programmatic development of the IAl. Among the
issues for which they contributed input were the proposals to be funded under the
second round of the Small Grants Program (SGP lI), the closure of the first round of
the CRN program, and the launch of a second round of CRNs.

In the area of communications, the 2003-2004 period saw the release of three issues
of the IAl Newsletter; the completion and distribution, in both English and Spanish,
of the IAl Anniversary book, celebrating the Institute’s first ten years (1992-2002);
the preparation (as part of the documentation for the EC and CoP and its associated
Forum) of a companion document, “The First Ten Years of IAl: Observing, Measuring,
Understanding and Documenting Changes in the Environment of the Americas”;
and the production of several brochures and pamphlets. The Listserver continued to
distribute information to all subscribers, and the Directorate made plans to review
and upgrade the 1Al website and the IAl Data and Information System (the latter in
collaboration with the Oak Ridge National Laboratory in the USA). Information and
publications related to |Al research projects continue to be available through the Al
website.

IAl personnel made a number of visits to, and participated in events sponsored by,
various international, regional, and national institutions. Such interactions, with
as many organizations, institutions, or individuals involved in global change as
possible, were aimed at improving the visibility of the Al and strengthening existing
links or initiating new ones (detailed accounts of these activities can be found in
the IAlI Newsletter). A Memorandum of Understanding between the International
Geosphere-Biosphere Programme (IGBP) and the IAl was officially signed on
October 30, 2003, at the IGFA meeting in South Africa. Another MoU was signed on
9 June 2004, with CIIFEN (Centro Internacional de Investigacion del Fenémeno El
Nifo), Ecuador. Discussions were also held with Brazil’s National Institute for Space
Research (INPE) and its Center for Weather Prediction and Climate Studies (CPTEC) to
make the latter an Affiliated Research Institution.
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en Sudéfrica. Con el CIIFEN (Centro Internacional de Investigacion del Fendmeno El
Nifo) de Ecuador se firmé otro MoU el 9 de junio de 2003. Asimismo, se entablaron
discusiones con Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE) y su Centro
para el Pronéstico del Tiempo y Estudios Climaticos (CPTEC) para convertir a este
ultimo en Institucién de Investigacion afiliada al 1AL

Para fomentar la interaccion con los cientificos brasilefios e incrementar la visibilidad
del IAl dentro de la comunidad cientifica brasileha—en particular en el INPE—, se
realizaron una serie de conferencias sobre cambio ambiental global en el Auditorio
IAI/INPE. Las primeras tres presentaciones fueron dictadas en Portugués por
renombradas cientificas brasilefas afiliadas al IAl y contaron con gran afluencia de
publico. Las mismas se concentraron en (1) el papel del Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC) en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCC), (2) modelado climatico, y (3) dimensiones humanas
del cambio climético.

Con respecto a los asuntos administrativos e internos, el proceso de Evaluacién
de Desempeio ha sido completamente implementado para todo el personal del
IAl'y se implementaron diversas acciones disefiadas para mejorar los controles
internos y los procesos administrativos. EI Manual de Empleados del IAl, que
describe los procedimientos basicos para el personal, continué en ajuste siguiendo
las recomendaciones del Comité Financiero y Administrativo (FAC). Se contrat6
una empresa de consultoria externa para revisar las clasificaciones de trabajo de
organizaciones internacionales similares al IAl' y hacer un relevamiento de salarios
para los cargos internacionales. Conforme a las recomendaciones de los auditores
externos (KPMG), se modifico el sistema de contabilidad de proyectos para que
cumpla con las normas contables de los EE.UU.. La Direccion Ejecutiva enfrent6 una
situacion dificil con el personal administrativo brindado por el pais anfitrién cuando
se firmé un nuevo contrato que afectd negativamente sus salarios. Se mantuvieron
discusiones con las autoridades locales para explorar vias de resolucion, o por lo
menos atenuacion, de esta situacion (que aun esta en estudio). Por otro lado mas
positivo, como continuacion a la designacién part-time de una cientifica brasilefa
para ayudar al IAl con las actividades cientificas, las autoridades locales designaron
una segunda cientifica desde abril de 2003 para el IAl.

La Direccién Ejecutiva, con la asistencia del Comité Ad-Hoc para las Relaciones con
los Estados Miembro, también ha estado trabajando activamente con los miembros
del IAl sobre temas financieros y de participacién, en un esfuerzo para afianzar el
compromiso de los Estados Miembro con el 1Al (a fin de asegurar la sustentabilidad
del Instituto). En este aspecto, muchos de los representantes nacionales del IAl
fueron contactados telefénicamente y algunos miembros del Comité Ad Hoc
acordaron visitas personales a los Estados Miembro. Con el apoyo del Comité Ad Hoc,
se enviaron cartas a todos los paises miembro del |Al solicitando las contribuciones
al Presupuesto Basico (actuales y adeudadas). En el caso de algunos paises, las cartas
fueron acompanadas por carpetas mostrando los beneficios recibidos —en términos
de investigacién, capacitacién y educacion, y desarrollo de capacidades—, gracias
a su participacion en el Al La Direccién Ejecutiva también envié cuestionarios
(disefados con la guia del Comité Ad Hoc) al mayor nivel decisorio posible en cada
pais miembro del IAl, solicitando informacion sobre las prioridades del pais con
respecto a la investigacion del cambio global. Los resultados de este relevamiento
fueron presentados en las reuniones del CE y la CoP.
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To encourage interaction with Brazilian scientists and to increase the IAl's visibility
within the Brazilian scientific community—in particular at INPE—a series of
conferences dealing with global environmental change issues was held at the
IAI/INPE Auditorium. The first three presentations were delivered (in Portuguese)
by invited, well-known, female Brazilian scientists affiliated with the IAl; these
presentations, which focused on (1) the role of the Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) within the United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC), (2) climate modeling, and (3) human dimensions of climate
change, were all very well attended and appreciated.

Regarding administrative and internal matters, a Performance Appraisal Review
process was fully implemented for all 1Al staff, and a number of actions designed
to improve internal controls and administrative
processes were implemented. the IAl Employee
Manual, describing basic procedures for IAl
staff, continued to be adjusted following
recommendations from the Financial and
Administrative Committee (FAC). An external
consulting firm was hired to review job
classifications of international organizations
similar to the |Al and to conduct a salary survey
for the international positions. Following the
recommendations of the IAl external auditors
(KPMG), the project cost accounting system
was modified to bring it into compliance with
the US GAAP. The Directorate faced a difficult
situation with the IAl administrative workforce
provided by the host country when a new
contract was signed that negatively affected
their salaries. Discussions have been held with
local authorities to explore ways to solve, or at
least palliate, this situation (which is still under
review). On a more positive note, as a follow-up to the part-time assignment of a  The Role of the Intergovernmental Panel
Brazilian scientist to help the IAl with science-related activities, local authorities  on (limate Change (IPCC) within the
posted a second scientist on a full-time basis beginning in April 2003. United Nations Framework Convention
on (limate Change (UNFCCC),

The Directorate, with the help of the Ad-Hoc Committee on Relations with Member

States, has also been actively working with the 1Al members on financial and  Lecturer Dr. Thelma Krug,
participation issues, in an effort to solidify the commitment of the member states  August 29, 2003, Sio José dos Campos,
to the IAl (to ensure the sustainability of the Institute). In this regard, many of the Al Brazil

national representatives were contacted by phone; and some members of the Ad

Hoc Committee arranged for personal visits to member states. With the support of

the Ad Hoc Committee, letters were sent to all Al member countries requesting Core

Budget contributions (both current and arrears). For a few countries, the letters were

accompanied by portfolios showing the benefits received—in terms of research,

training and education, and capacity building—through participation with the IAI.

The Directorate also sent questionnaires (drafted with the guidance of the Ad Hoc

Committee) to the highest level possible in each IAl member country, requesting

information on the priorities of that country with respect to global change research.

The results of this survey were presented at meetings of the EC and the CoP.
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Estamos muy orgullosos de los logros reportados. Ellos son el resultado de la
dedicacion de individuos e instituciones que trabajan con el IAl en una empresa
conjunta paradesarrollar la capacidad cientifica de laregién, necesaria para progresar
en nuestro conocimiento sobre el cambio ambiental global en las Américas. La tarea
desuperarlasbarreras culturales,administrativas, financierasy algunas veces politicas
es muy dificil y en ocasiones, desalentadora. Pero el valor de una institucién regional
que fomenta los principios de excelencia cientifica, cooperacién internacional, y
el libre intercambio de informacién referente a las ciencias del cambio ambiental
global,—al mismo tiempo que promueve la cooperacién Norte-Sur y la adn maés
significativa Sur-Sur— nos motiva para continuar. Creemos firmemente que nuestro
esfuerzo comun es un creciente impulso en el progreso y mejora de las actividades
cientificas ambientales de nuestra regién.

(. V.ECCy

Gustavo V. Necco
Director Ejecutivo del IAl
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We are very proud of the outcomes and achievements reported. They result from
the dedication of individuals and institutions working with the 1Al in the common
endeavor to develop the scientific capacity needed to advance our knowledge
of global environment change in the Americas. The task of overcoming cultural,
administrative, financial, and sometimes political barriers is difficult and on occasion
daunting. But the value of a regional institution fostering the principles of scientific
excellence, international cooperation, and free and open exchange of information
concerning global environmental change sciences—while promoting North-South
and, more significantly, South-South cooperation and interaction—motivates us to
continue. We envision our common effort as a growing force in the progress and
betterment of environment-related science activities in.our region.

(. V.ECCy

Gustavo V. Necco
IAl Director
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Una Década de Exitos

por
Los miembros de la Mesa Directiva
del Consejo Ejecutivo del 1A

Hace diez afos, el 12 de marzo de 1994, entrd en vigor el Acuerdo del IAl — apenas
sesenta dias después de la ratificacién de su decimosexto pais miembro. En un
tiempo extraordinariamente breve desde su concepcién hasta la implementacion,
estos dieciséis paises del hemisferio occidental acordaron una agenda cientifica de
investigacion e implementaron una Organizacién mediante un Tratado Internacional
formal para la investigacion cooperativa en las ciencias del cambio global. A una serie
de talleres tematicos siguieron rapidamente los primeros fondos para investigacion
y en 1996, se otorgaron los subsidios del Programa Cientifico Inicial.

Durante esta década, el IAl ha tenido una serie de logros notables, con una inversion
colectiva de mas de 25 millones de délares por parte de los paises miembro para el
desarrollo y realizacién de las actividades del Instituto. Hasta la fecha, los programas
del 1Al han apoyado los esfuerzos en investigacion de mucho mds de 200 cientificos
y 2.000 estudiantes (estos ultimos con mas de 400 titulos otorgados, de los cuales
al menos 130 fueron en el nivel de doctorado). Mas de 1.700 personas de todos los
niveles, seleccionadas de entre varios miles de postulantes, asistieron a los muchos
cursos de capacitacion cientifica y técnica del 1AL

Esta tradicion ejemplar se ha mantenido durante el dltimo afo: el 1Al continda
brindando apoyo a preeminentes investigadores y estudiantes del cambio global
de la regién asi como proporcionando, a los tomadores de decision, informacion de
mejor calidad sobre las reas que representan una preocupacién creciente para los
gobiernos de la region.

El éxito de este enfoque puede verse claramente en la capacidad de losinvestigadores
auspiciados por el Al para conseguir fondos. A lafecha, de una inversién de poco més
de 10 millones de doélares para el Programa de Redes de Investigacion Cooperativa
(CRN), se han obtenido alrededor de U$18 millones en fondos adicionales. Dichos
fondos suplementarios provienen de agencias nacionales de financiamiento a la
ciencia del hemisferio occidental y Europa; de agencias y organizaciones locales,
como Protropico; y de organizaciones internacionales, como el Fondo para el
Medio Ambiente Mundial (FMAM, GEF), los programas de las Naciones Unidas
para el Desarrollo y el Medio Ambiente (PNUD & PNUMA), el Grupo Consultivo
para la Investigacion Agricola Internacional (CGIAR), la Organizacion de los Estados
Americanos (OEA) y organizaciones internacionales sin fines de lucro como la Red
Latinoamericana de Botéanica y Conservacién Internacional.

Ademas del reconocimiento en forma de apoyo econémico para sus proyectos,
este ano el IAl y varios de sus investigadores recibieron premios nacionales e
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Decade of Success

by
the members of the
1Al Executive Council Bureau

One decade ago, on March 12, 1994, the IAl Agreement came into force—just sixty
days after ratification by the sixteenth member country. In a remarkably short time
from conception to implementation, these sixteen western-hemisphere countries
agreed on a scientific research agenda and put into place a formal International
Treaty Organization to carry out collaborative research in global change science. A
series of thematic workshops was quickly followed by the first research funds, and
Initial Science Program grants were awarded in 1996.

During the intervening decade, the IAl has scored a number of remarkable
achievements, with member countries collectively investing over US$25 million in
the development and carrying out of the Institute’s activities. To date, IAl programs
have supported the research efforts of well over 200 scientists and more than 2,000
students (the latter resulting in more than 400 conferred degrees, at least 130 of
these at the Doctorate level). Over 1,700 people of all levels, selected from among
several thousand applicants, have attended the IAl's many technical and scientific
training courses.

This exemplary tradition has been maintained through the past year: the IAl continues
to both provide support for the region’s preeminent researchers and students of
global change and to furnish its decision-makers with better information on areas of
growing concern to the governments of the region.

The success of this focus is clearly seen in the ability of the IAl-sponsored researchers
to leverage funds. To date, from an IAl research investment of just over $10 million
in the Collaborative Research Network (CRN), some $18 million in additional
funding has been secured. These supplementary funds come from national science
funding agencies in the western hemisphere and Europe; from local agencies and
organizations, such as Protrépico; and from international organizations, such as the
Global Environment Facility (GEF), the United Nations Development and Environment
Programmes (UNDP & UNEP), the Consultative Group on International Agricultural
Research (CGIAR), the Organization of American States (OAS), and such international
non-profit organizations as Red Latinoamericana de Botanica and Conservation
International.

In addition to recognition in the form of financial support for its projects, this year the
IAland several of its researchers have been the recipients of national and international
prizes. The Konex Foundation of Argentina recognized the two IAl lead investigators
in that country with decadal prizes, while the IAl itself was awarded the PALIBER
Green Prize of the Americas 2003 for its dedicated work on environmental issues.
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internacionales. La Fundaciéon Konex de Argentina distinguié a dos investigadores
principales del IAl de ese pais con premios otorgados en ciclos de diez afios, en tanto
que el IAl obtuvo el Premio Verde PALIBER de las Américas 2003 por su dedicada
labor en temas ambientales. El 1Al se sintié especialmente honrada por el Premio Paul
Crutzen otorgado a uno de sus estudiantes, Gervasio Pifieiro, por su presentacion
en la Conferencia de Cientificos Jovenes de START sobre Cambio Global, que tuvo
lugar en Trieste, Italia. En este Informe Anual se incluye un articulo sobre el trabajo
que realiza el grupo del que forma parte, bajo la direccion del Dr. Esteban Jobbagy
de la Universidad de Buenos Aires (ver p. 46). Un descubrimiento interesante de
este grupo es que los programas de aforestacion para la captura de carbono,
pueden tener consecuencias no buscadas y potencialmente perjudiciales, como la
salinizacién de las aguas subterraneas o la acidificacion del suelo si se realizan en
tipos determinados de suelo (la Pampa, por ejemplo).

Los grupos financiados por el IAl han producido mas de mil articulos cientificos en
revistas cientificas regionales e internacionales, muchisimas presentacionesy posters
en reuniones internacionales y decenas de libros y capitulos de libros. Gran parte de
este trabajo se esté llevando a cabo en dreas a las que nunca antes se habia prestado
atencion. Victor Magana, un investigador de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), lo expresa mejor:

“En nuestro proyecto hay personas de EE.UU., México, Cuba, Costa Rica,
Colombia y Brasil. Estamos haciendo cosas que ni siquiera pensamos eran
posibles. Por ejemplo, para nuestro estudio, realizamos algunos viajes de
campo usando fondos dellAl, y disponiendo de buques oceanogrdficos de la
Universidad de México que utilizamos para realizar mediciones de elementos
climdticos en las regiones ocednicas que consideramos clave para comprender
el clima en nuestro continente. Este fue un esfuerzo enorme, comparable al

tipo de campanas que mucha gente podria considerar posibles sélo en paises
desarrollados. Nosotros también podemos hacer estas cosas ahora. Tenemos
esa capacidad. Al presente estamos recibiendo invitaciones para participar
en otras camparias importantes porque hemos demostrado que tenemos
capacidad para desarrollar este tipo de trabajos. El IAl ha hecho posible
que llevdramos a cabo trabajos de investigacion costosos usando recursos
limitados y aprendiendo cosas que son relevantes para varios grupos.”

Un trabajo de esta envergadura es posible gracias a un nivel de cooperacion
y entendimiento sin precedentes entre las comunidades de cientificos y de
financiamiento de los paises miembro del IAl. El Acuerdo del IAl constituye un marco
formal en el que las comunidades de investigadores y responsables de politicas, y
sus respectivas instituciones, pueden reunirse para disefiar mecanismos efectivos
para el planeamiento cientifico, la seleccién de proyectos y el financiamiento
con un minimo gasto burocratico. El Comité Asesor Cientifico del IAl, a través del
esfuerzo inagotable del personal de la Direccién Ejecutiva en Brasil, ha realizado la
sobresaliente tarea de poner en funcionamiento un sistema de revision por pares
basado en los méritos que selecciond consistentemente proyectos de excelente
calidad cientifica.

El proceso de seleccién es una tarea particularmente dificil — no sélo porque
se reciben muchas propuestas de alta calidad, sino porque toda investigacion
financiada por el Al debe ser internacional, multidisciplinaria y de relevancia para los




The lAl was particularly proud of the Paul Crutzen Award given to one of its students,
Gervasio Pifieiro, for his presentation at the START Young Scientists Conference on
Global Change, held in Trieste, Italy. An article on some of the work being done by
the scientific group of which he is a part, under the direction of Dr. Esteban Jobbagy
of the Universidad de Buenos Aires, is included in this Annual Report (see p. 47). An
interesting finding of this group is that afforestation programs to sequester carbon, if
carried out on particular types of soil (the Pampas, for example) can have unintended
and potentially harmful consequences—such as salinization of groundwater and
acidification of soils.

IAl-sponsored groups have produced over one thousand scientific articles in
regional and international scientific journals, scores of presentations and posters at
international meetings, and dozens of books and book chapters. Much of this work
is being done in areas that have never before received attention.
Victor Magana, a researcher at the Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), puts it best:

“We have people from the U.S., Mexico, Cuba, Costa Rica,
Colombia, and Brazil on our project. We are doing things that we
didn't even think were possible. For instance, for our study, using
funds from the IAl, we conducted some field campaigns, meaning
that we had some oceanographic vessels from the University
of Mexico, and we used them to make some measurements of
climatic elements in the oceanic regions that we consider key
to understanding the climate of our continent. This was an
enormous effort, comparable to the types of campaigns that
many people thought could be conducted only in developed
countries. Now we can also do these things. Now we have that
capacity. And now we are being invited to participate in other
major field campaigns because we have demonstrated that we
have the skills to conduct this type of work. The IAl has made it
possible for us to conduct what would be expensive research,
using limited resources, and learning things that are relevant to
various groups.”

Work of this caliber is possible because of an unprecedented
level of cooperation and understanding between the scientific
and funding communities of the IAl member countries. The IAl
Agreement provides aformal framework within which theresearch and governmental
communities, and their respective institutions, can come together and design
effective mechanisms for scientific planning, project selection, and funding with
minimum bureaucratic overhead. The IAl Scientific Advisory Committee, through
the untiring efforts of the IAl Directorate staff in Brazil, has done an outstanding job
of running a merit-based, peer-review system that has consistently selected projects
of excellent scientific quality.

The selection process is a particularly difficult task—not only because so many
high-quality proposals are received, but also because all |Al-supported research
is required to be international, multidisciplinary, and of relevance to the region’s
pressing problems. An article in this report (see p. 35) provides a superb example.

PALIBER Green Prize of the Americas 2003

Dr. Gustavo V. Necco, IAl Director
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problemas apremiantes de la region. Un articulo en este informe (ver p. 34) constituye
un ejemplo espléndido. Ulisses Confalonieri, de la Fundacién Oswaldo Cruz de Brasil,
dirige una red que busca las conexiones entre el clima y epidemias tales como el
dengue y la malaria en Brasil, Colombia, Jamaica, México, EE.UU. y Venezuela. Si bien
en el pasado se han hecho trabajos sobre la correlacién entre la precipitacion y el
ciclo de vida de ciertos vectores de enfermedades, el grupo de Confalonieri esta
realizando los primeros estudios rigurosos de las correlaciones entre el clima y la
epidemiologia y uno de los primeros intentos en el mundo de incluir en ellos los
efectos sociales como las migraciones humanas y la politica de salud. El grupo invité
especialmente a miembros de los servicios de salud de la regién a participar en el
estudio para que los resultados del proyecto sirvieran de ayuda especificamente a
los tomadores de decision para la distribuciéon de los escasos recursos (como los
usados en la capacitacién, inoculacion, tratamientos, etc.).

Los requisitos de participacion internacional, un enfoque multidisciplinario y
relevancia regional también se aplican a las actividades de desarrollo de capacidades
del Instituto. El articulo de Stephen Perz de la Universidad de Florida y Diégenes
Alves del Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE) de Brasil (ver p. 20)
en este informe trata cuestiones del uso y cobertura del suelo en Amazonia desde
la perspectiva de las ciencias sociales y fisicas. El Instituto de Verano, actividad de
capacitacion de la que fueron coordinadores, reunié a un grupo extremadamente
talentoso e interesante de personas de las comunidades académica, de responsables
de politicas, de manejo de recursos y actores involucrados de la regién amazonica.
Luego de interiorizarse de las Ultimas teorias, modelos, métodos, politicas de
estado e iniciativas locales, los miembros del grupo participaron en ejercicios en los
que debian aplicar conceptos ajenos a sus respectivas areas de conocimiento. La
actividad contribuyd a la creacién de una red cooperativa de profesionales capaces
de intercambiar datos, conocimientos y experiencia, para utilizarlos en la mejora de
las capacidades de sus instituciones de origen y reconocer mejor las posibilidades
de asociaciones regionales e internacionales entre gobiernos, industrias y
comunidades.

Tres razones del éxito de los programas del IAl que se destacan: en primer lugar,
ya existia la base para este tipo de trabajo altamente integrado: una capacidad
intelectual regional. Luego, ha habido un fuerte y sostenido interés en el 1Al por
parte de los gobiernos de la regién, que se tradujo en financiamiento para los
programas. En tercer lugar, el marco del IAl permite una cooperacién internacional
que no fue posible histéricamente en las carteras de muchas agencias nacionales
de financiamiento a la ciencia de la regién. La falta de alguno de estos factores haria
extremadamente dificil, si no imposible, llevar a cabo la misién del IAl. Ademads, los
dos primeros estan sujetos a constantes cambios. Actualmente el primer factor esta
cambiando para mejor, dado que las actividades de desarrollo de capacidades del
IAl contintian fortaleciendo la base cientifica de la region; pero al mismo tiempo,
el segundo factor plantea un desafio en curso permanente: cdmo mantener
el grado de interés politico que traerd un verdadero crecimiento del nivel de
financiamiento. Aqui entra en juego una paradoja central de la ciencia al servicio
de la sociedad. Generalmente, la comunidad cientifica llega a un consenso sobre
cuestiones cientificas en un tiempo mucho menor del que requiere la comunidad
de responsables de politicas para hacerlo, pero ademas sus recomendaciones a
menudo van contra la corriente de la opinion politica. El desafio para el IAl tiene por
lo tanto aspectos diversos: sostenerse el tiempo suficiente para que sus programas
cientificos comiencen a producir datos; implementar mecanismos para traducir estos
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Ulisses Confalonieri, of the Oswaldo Cruz Foundation in Brazil, leads a network that is
looking at connections between climate and epidemics like dengue feverand malaria
in Brazil, Colombia, Jamaica, Mexico, the USA, and Venezuela. While some work had
been done in the past, on correlating rainfall with the life cycle of certain disease
vectors, Confalonieri's group is carrying out the first rigorous studies of correlations
between climate and epidemiology, as well as one of the first attempts in the world
toinclude social effects like human migration and health policy. The group purposely
invited members of regional health services to participate in the study, so that the
project’s output would specifically aid decision-making regarding distribution of
scarce resources (such as those used for training, inoculation, treatment, etc.).

The requirements of international participation, a multidisciplinary approach, and
regional relevance also apply to the capacity-building activities of the Institute. The
article in this report by Stephen Perz of the University of Florida and
Didgenes Alves of Brazil's National Institute for Space Research (INPE)
(see p. 21)addresses land use-land cover issues in Amazénia from
the perspectives of both social and physical science. The Summer
Institute training activity for which they served as coordinators
brought together an extremely talented and interesting group of
individuals from the academic, policy-making, resource management,
and stakeholder communities of the Amazonian region. After being
exposed to the latest theories, models, methods, state policies,
and local initiatives, the group members participated in exercises
requiring them to apply concepts outside their respective areas
of expertise. The activity helped build a cooperative network of
professionals able to exchange data, knowledge, and experience, to
use these to enhance the capabilities of their home institutions, and
to better recognize the possibilities for inter-regional or international
partnerships between governments, industries, and communities.

Three reasons for the success of the IAl's programs stand out:
First, the basis for this kind of highly integrated work—a regional
intellectual capacity—already existed. Second, there has been strong
and sustained interest in the 1Al on the part of regional governments,
which has translated to funding for the programs. And third, the
framework of the |Al allows for international collaborations that have not historically 4/ summer Institute on Land Use and
been possible under the charters of many of the region’s national science-funding  cyyer changesin the

agencies. The absence of any of these factors would make the IAI's mission extremely  amazonian Region: Patterns,
difficult if not impossible to carry out. In addition, the first two are constantly subject  pyocesses and Plausible Scenarios

to change. Currently the first factor is changing for the better, as the capacity-building

activities of the IAI continue to strengthen the region’s scientific base; but at the  cychoeirg Paulista, Brazil

same time, the second factor poses an ongoing challenge: how to maintain the level  gtoper 12-24, 2003

of political interest that will bring real growth in funding levels. A central paradox of

science in the service of society comes into play here. Not only does the scientific

community generally reach consensus regarding scientific issues on a much shorter

timescale than that required by the political community, but its recommendations

often run counter to current political opinion. The challenge for the IAl, then, is

manifold: to endure long enough for its scientific programs to begin producing data;

to have in place mechanisms for translating this data into not only information but

also knowledge—usable products; and to maintain a reputation for integrity that

builds trust on the part of both communities, scientific and governmental.
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datos en informacién y conocimientos — productos aprovechables; y mantener
una reputacion de integridad que genere la confianza de ambas comunidades: la
cientifica y la gubernamental.

Hasta ahora el Instituto ha enfrentado estos desafios con éxito. Actualmente,
la primera fase de financiamiento a largo plazo bajo el programa CRN se estd
acercando a su finy se esté realizando una sintesis y evaluacién final de los proyectos
de esta fase. Mas que unos pocos ejemplos aislados, el IAl puede ahora mostrar un
espectro creciente de éxitos. El incremento en la cantidad de propuestas recibidas
en respuesta a los llamados a programas indica que el Instituto y su proceso de
seleccién son transparentes y confiables para la comunidad cientifica. La alta calidad
de estas propuestas indica que el Instituto tuvo la capacidad de mantener el interés
de los mejores cientificos del hemisferio. La validez de los proyectos financiados por
otro lado, puede verse en la rapidez con la que los investigadores van del concepto
a la publicacién (a menudo en las publicaciones mas respetadas). En el futuro, para
asegurar su propia sustentabilidad, el Instituto debera demostrar que puede traducir
en forma consistente las conclusiones de sus proyectos en informacion que resulte
de utilidad a investigadores de muchas disciplinas, educadores y responsables de
politicas. Debe tener la capacidad de demostrar a las autoridades gubernamentales
queauln entiempos de tensionesy presiones econodmicas, el invertir en los programas
del IAl puede dar retribuciones de gran valor para sus sociedades.

Tenemos confianza en que se alcanzaran estos objetivos. Los lideres cientificos mas
destacados de varios paises han tenido una reaccién positiva al recibir informacién
sobre la misién y principios operativos del Instituto; la agenda de investigacién del
IAl influyd en los programas de varias agencias nacionales de financiamiento a la
ciencia; el modelo de revision por pares basado en los méritos fue aplicado en la
reorganizacion del sistema de financiamiento a la ciencia en al menos un pais; y las
redes del IAl sirven de ejemplo de cooperacion cientifica a otras organizaciones que
tratan de promover la cooperacién Sur-Sur. Incluso, el IAl ha sido estudiado como
un caso exitoso por organizaciones internacionales que tienen fundamentalmente
funciones legales y financieras.

La Mesa Directiva del CE, compuesta por los abajo firmantes, es testimonio de la
capacidad del Al de reunir a personas de distintos idiomas y disciplinas, de paises
grandes y pequefos, para trabajar en forma cooperativa con el mismo objetivo:
entregar un mundo mejor a nuestros descendientes.

Antonio M. A. MacDowell, Brasil
Presidente, Consejo Ejecutivo del IAl

Margaret S. Leinen, EE.UU.
Vicepresidente 12, Consejo Ejecutivo del IAl

Barbara Garea Moreda, Cuba
Vicepresidente 22, Consejo Ejecutivo del Al




To date the Institute has successfully met these challenges. At present, the first
phase of long-term funding under the CRN program is drawing to a close, and final
synthesis and assessment of the projects funded under this phase are under way.
The IAl is now able to point to a widening spectrum of successes, rather than a few
isolated examples. The increasing numbers of proposals received in response to
program calls indicate that the Institute and its selection process are transparent and
trusted by the scientific community. The high quality of these proposals indicates
that the Institute has been able to maintain the interest of the very best scientists in
the hemisphere. And the scientific validity of the funded projects is indicated by the
speed with which the researchers move from concept to publication (often in the
most respected journals). For the future, to ensure its own sustainability, the Institute
must demonstrate that it can consistently translate the findings of its projects into
information that is useful to investigators in many disciplines, to educators, and to
policy-makers. It must be able to demonstrate to
government authorities that even in times of stress
and economic pressure, investment in the programs
of the Al can yield returns of significant value for
their societies.

We are optimistic that these goals will be achieved.
The top scientific leaders of several countries have
reacted positively when exposed to the mission
and operating principles of the Institute; the IAl's
research agenda has influenced several national
scientific funding agency programs; the merit-
based, peer review model has been used by at least
one country in reorganizing its scientific funding
system; and the IAl networks are held up as examples
of scientific cooperation by other organizations
trying to promote South-South collaboration. The
IAl has even been studied as a successful case by
international organizations with primarily legal and
financial functions.

Our EC Bureau, composed of those named below,
testifies to the IAl's ability to bring together people of
different languages and disciplines, from countries
large and small, to work cooperatively towards
the same goal: to deliver a better world to our
descendants.

Antonio M. A. MacDowell, Brazil
Chair, 1Al Executive Council

Margaret S. Leinen, US.A.
1**Vice-Chair, |Al Executive Council

Barbara Garea Moreda, Cuba
2" Vice-Chair, IAl Executive Council
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Creando una Ciencia Ambiental
Interdisciplinaria para el Siglo XXI:
Cuestiones Clave y el Aporte de las Iniciativas
de Investigacion y Capacitacion del IAl

El cambio en el uso del suelo y su cobertura (LUCC) en Amazonia y otras regiones
de selvas tropicales se ha convertido en una cuestion importante de preocupacion
tanto para los responsables de politicas como para la sociedad civil. Las alteraciones
a los ecosistemas selvaticos, ya sea a través del paso de selva primaria a la agricultura
como de la tala selectiva, acarrean una gama de consecuencias ambientales, que van
desde la erosion y la pérdida de biodiversidad al cambio climatico regional y global.
E entre los componentes humanos que llevan al LUCC se incluyen varios actores
sociales, mecanismos de mercado, instituciones politicas y normas culturales. Es
por ello que para desarrollar politicas y acciones sociales efectivas que mitiguen los
efectos negativos del LUCC — captando sus beneficios— hay que apelar a multiples
formas de conocimiento.

Claramente, la investigacion cientifica y el conocimiento y experiencia de las ONGs
y los actores involucrados pueden hacer aportes vitales y complementarios a la
comprension e influencia en el LUCC; que se esta convirtiendo asi en un area clave de
investigacion y capacitacién en un amplio rango de las ciencias sociales y biofisicas
de muchos paises. Al mismo tiempo, el hecho de que un nimero tan grande de
disciplinas tenga relevancia en este tema hace surgir, en la comunidad académica,
interrogantes sobre cuél es el mejor modo de abordar el estudio del LUCC, capacitar
a cientificos jévenes y traducir la ciencia en politica. En otras palabras, la integracion
de las distintas perspectivas que representan un rango de las disciplinas sociales y
biofisicas constituye un desafio importante.

El Instituto Interamericano para la Investigacion del Cambio Global (IAl) tiene una
posicion ideal para enfrentar este desafio, ya que esta organizado para trascender
fronteras, no sélo nacionales, sino también disciplinarias. Ambas tienen que ser
superadas para promover una ciencia ambiental verdaderamente integrada — que
siga un modelo muy diferente de las lineas altamente disciplinarias del siglo XX y que
se adecue mejor alas realidades de la economia politica y los problemas ambientales
globales del siglo XXI. Pocas instituciones de investigacion y capacitacion fueron
creadas manifiestamente para confrontar los problemas del siglo XXI mediante un
trabajo que busque desarrollar una ciencia ambiental realmente interdisciplinaria e
internacional, pero el IAl es exactamente eso.

Discutimos aqui varios aspectos que deben ser abordados, de conformarse una
ciencia ambiental interdisciplinaria con estas caracteristicas. Nos referimos con esto
a un modelo de investigacién y capacitacién que se inspire en ideas de las ciencias
sociales y biofisicas para producir conocimientos y habilidades nuevos (y, sobre esta
base, politicas efectivas). Consideraremos los aspectos epistemoldgicos, logisticos




Fashioning an Interdisciplinary
Environmental Science for the 21* Century:
Key Issues and the Contributions of

|Al Research and Training Initiatives

Stephen G. Perz Diogenes S. Alves
University of Florida, USA INPE, Brazil

Land use and cover change (LUCC) in Amazonia and other tropical forest regions
has become a major topic of concern to policymakers and civil society alike. The
modification of forest ecosystems, whether through conversion of primary forest
to agriculture or through selective logging, brings with it a range of environmental
consequences, from soil erosion and loss of biodiversity to regional and global climate
change. The human forces driving LUCC include a variety of social actors, market
mechanisms, political institutions, and cultural norms; for this reason, developing
effective policies and social actions for mitigating LUCC's negative outcomes—while
capturing its benefits—requires that multiple forms of knowledge be called upon.

Clearly, scientific research and the knowledge and experience of NGOs and
stakeholders stand to make vital and complementary contributions to understanding
and influencing LUCG; it is thus becoming a key area of research and training over a
broad span of social and biophysical sciences in many countries. At the same time,
the fact that such a large number of disciplines have relevance to this issue raises
questions within the academic community about how best to approach the study
of LUCG, train young scientists, and translate science into policy. In other words, the
integration of different perspectives representing a range of social and biophysical
disciplines is a major challenge.




y pedagdgicos. Si bien algunos pueden parecer mas concretos y relevantes que
otros, dependiendo de los intereses y objetivos del lector, los tres son cruciales y
representan serios desafios. En las conclusiones, analizamos estas cuestiones a
la luz de las iniciativas del IAl en investigacion y capacitacion, que consideramos
modelos innovadores y viables para satisfacer las demandas de la ciencia ambiental
interdisciplinaria.

Aspectos Epistemoldgicos

Por epistemologia entendemos los supuestos fundamentales sobre la naturaleza
del conocimiento, en especial qué fuentes se consideran valiosas y por qué. En las
ciencias sociales y biofisicas hay muchos supuestos diferentes, que si bien pueden
parecer abstractos, y por lo tanto triviales, subyacen a las propuestas de accion a
través de la investigacion, la capacitacion y la formulacion de politicas.

En primer lugar, hay diferentes supuestos paradigmaticos sobre lo que se considera
“ciencia.” Es esencial a la ciencia, ampliamente hablando, el compromiso de verificar
empiricamente las afirmaciones tedricas, esto es, una ética del uso de la observacion
para confirmar o descartar una idea sobre el funcionamiento de algo. Pero en esta
amplia descripcion hay importantes diferencias epistemoldgicas. La epistemologia
“realista” supone que los investigadores pueden observar el objeto de estudio
desapasionadamente y sacar conclusiones basandose sélo en un criterio externo
estandarizado. Este enfoque funciona suficientemente bien en temas como el clima
y otros componentes abidticos de los ecosistemas. Por otro lado, sin embargo, los
“construccionistas” sostienen que los investigadores, dado que participan en sus
objetos de estudio, “construyen”hechos a través de interpretaciones subjetivas de los
datos, incluyendo inclinaciones personales, producto de su ambiente social. Diversos
supuestos epistemoldgicos se vuelven importantes hasta el punto que pueden
predisponer a los investigadores que trabajan en el LUCC a comprometerse con
objetivos que pueden o no estar en conflicto, tales como el crecimiento econémico,
el alivio de la pobreza y la conservacién de la biodiversidad. La subjetividad resulta
particularmente complicada para los cientificos sociales, que son seres humanos
insertos en las sociedades que estudian. Por ejemplo, abundan los debates y las
polémicas al discutir sobre los actores sociales responsables de la deforestacion en
Amazonia; para reunir datos sobre el uso del suelo, los cientificos sociales a menudo
deben ganarse la confianza de informantes controvertidos, y al hacer esto pueden
provocar la desaprobacion de otros grupos de interés. La investigacion del LUCC, que
es un puente entre las ciencias biofisicas y sociales, debe reconocer las diferencias
epistemoldgicas en juego cuando las disciplinas se superponen, ya que en éstas
subyacen supuestos distintos, generalmente implicitos, que pueden obstaculizar
una investigacion fructifera.

Otra area en la que los compromisos epistemoldgicos difieren es la dificil rea
del manejo de la “teoria” en distintas disciplinas. En un primer vistazo, una teoria
plantea una expectativa o prediccién de un resultado a partir de eventos dados o en
condiciones especificas. Pero los estandares de exactitud en la prediccion tedrica son
muy diferentes en las distintas ciencias, siendo mds altos en las ciencias fisicas que
en las sociales (la primera acepta el determinismo y el universalismo més facilmente,
mientras que la Ultima pone un énfasis mucho mayor en las contingencias historicas
y la especificidad del contexto). Asi, cuando los investigadores intentan encuadrar
los interrogantes de su investigacion de un modo interdisciplinario, el tratamiento
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The Inter-American Institute for Global Change Research (IAl) is ideally situated
to meet this challenge, because it is organized to transcend boundaries: not only
national boundaries, but also disciplinary boundaries. Both must be overcome to
foster a truly integrated environmental science—one that follows a model very
different from the highly disciplinary lines of 20®-century science and better fits the
21%-century realities of global political economies and environmental problems.
Few research and training institutions have been manifestly created to confront
the problems of the 21 century by working to develop a truly interdisciplinary and
international environmental science, but the |Al is exactly that.

Here we discuss various issues that must be confronted if such an interdisciplinary
environmental science is to take shape. By this we mean a model for research and
training that draws on insights from the social and biophysical sciences to produce
new knowledge and expertise (and, from that basis, effective policy). We consider
epistemological, logistical, and pedagogical issues. While some may seem more
relevant and concrete than others, depending on the concerns and goals of different
readers, all three are crucial and present serious challenges. In our conclusion, we
discuss these issues in light of the IAl's research and training initiatives, which we
view as innovative and viable models for meeting the demands of interdisciplinary
environmental science.

Epistemological issues

By epistemology we refer to fundamental assumptions about the nature of knowledge,
particularly what sources are considered valuable and why. Across the social and
biophysical sciences, there are many distinct epistemological assumptions, and
while they might seem abstract, and therefore trivial, they underlie proposals for
action via research, training, and policy formulation.

First, there are distinct paradigmatic assumptions about what counts as “science”
Integral to science, broadly speaking, is a commitment to empirical verification of
theoretical assertions, that is, an ethic of using observation to confirm or disprove
an idea of how something works. But within this broad description lie important
epistemological differences. “Realist” epistemology presumes that researchers can
observe their subject of study dispassionately and draw conclusions purely on the
basis of a standardized external criterion. This approach works well enough for
such matters as climate and other abiotic components of ecosystems. But on the
other side, “constructionists” argue that researchers—because they are participants
in their subjects of study— “construct” facts through subjective interpretations of
data, including personal biases stemming from their social background. Different
epistemological assumptions become important to the extent that they can dispose
researchers working on LUCC to commit to goals that may or may not conflict,
such as economic growth, alleviation of poverty, and conservation of biodiversity.
Subjectivityis especially thorny for social scientists, who are human beings embedded
in the societies they study. For example, there is no shortage of debate and polemic
in discussions of the social actors responsible for forest clearing in Amazonia; to
gather data about land use, social scientists must often gain the trust of controversial
informants, and in so doing may incur the disapproval of other interest groups. LUCC
research, which bridges the biophysical and social sciences, must recognize the
epistemological differences at play when disciplines cross, because these underlie
distinct but usually implicit assumptions that can hinder fruitful research.




de laincertidumbre y la importancia de trabajar primero a partir de la teoria o de la
observacion puede ser un tema polémico. Por ejemplo, en un modelo de las ciencias
sociales sobre el uso del suelo, es probable que los supuestos de éste referidos a los
efectos ecoldgicos del cambio en la cobertura del suelo contengan un gran grado
de incertidumbre como resultado de una capacidad limitada para explicarlos. Otro
ejemplo son los economistas que a menudo tratan los resultados ecolégicos como
“exterioridades” o derivados de los procesos sociales; y contrariamente, los ecélogos
a menudo modelan los sistemas bioldgicos suponiendo que no hay “alteraciones
antropogénicas” o “perturbaciones humanas.” Pero en realidad, el tema de una
disciplina tiene gran influencia en el de otra, y cada una de ellas plantea dificiles
interrogantes sobre los supuestos en el cuerpo de la teoria de la otra, que requieren
un tratamiento explicito si ha de llevarse a cabo una cooperacién interdisciplinaria.

Los interrogantes epistemoldgicos y tedricos constituyen desafios para la
creacién empirica de las conexiones hombre — medio ambiente. Intuitivamente, la
observacion directa, como la etnografia o el periodismo, pueden ayudar a establecer
vinculos causales entre la actividad humana y el cambio en la cobertura del suelo,
o0 entre los cambios ecoldgicos y la salud humana. La historia de la ciencia tiene sin
embargo, demasiadas instancias de causas inadvertidas debidas a procesos lentos,
0 agentes muy pequefos, muy grandes o difusos que no se perciben facilmente
en una observacion instantanea. Reconociendo este problema, los cientificos que
trabajan en el LUCC estan prestando gran atencién a la escala espacial y temporal
cuando tratan de identificar las cadenas causales que llevan a los cambios en la selva
y sus distintas consecuencias. Pero a medida que uno se desplaza en las escalas, por
ejemplo, desde los hogares rurales a los responsables de politicas estatales, a las
cuencas hidricasy a los sistemas climéticos globales, se hace dificil separar las sendas
causales porque las escalas en las que operan los actores sociales no coinciden con
aquellas en las que tienen lugar muchos procesos biofisicos. Los enfoques actuales
del modelado de los sistemas socio-ecoldgicos que describen al LUCC, como
los modelos basados en agentes, estan incorporando cada vez mas modulos de
decisiones humanas y distintas respuestas biofisicas; pero estos generalmente no
representan las escalas en las que operan los procesos relevantes.

La discusion de los aspectos epistemoldgicos presentada no es de ninguna
manera exhaustiva; podriamos también brindar detalles acerca de los diferentes
supuestos sobre los tipos de datos adecuados para la investigacion del LUCC, o el
papel de los cientificos respecto del de los actores involucrados en la produccién
de conocimientos. Para ser breves, nuestro objetivo es sensibilizar al lector sobre
las sutiles pero profundas brechas entre las distintas tradiciones intelectuales que
moldean a las ciencias sociales y biofisicas. Los problemas de investigacién que
requieren de una alta cooperacién interdisciplinaria, como el LUCC en Amazonia,
a menudo hacen que los investigadores expongan, inconscientemente, supuestos
altamente dudosos en su intento por lidiar con temas de disciplinas ajenas a la
suya. Subrayamos por lo tanto la importancia de conocer y apreciar las culturas de
otras disciplinas; sélo de esta manera puede tornarse mas explicitos los supuestos
epistemoldgicos implicitos — una precondicion esencial no sélo para el disefio de
una investigacion interdisciplinaria verdaderamente integrada, sino también para la
transferencia de datos y conclusiones a los actores involucrados y los responsables
de politicas.




Another area in which epistemological commitments differ is the difficult one
of managing “theory” in different disciplines. At first blush, a theory states an
expectation or prediction of an outcome following certain events or under specific
conditions. But standards of accuracy in theoretical prediction vary widely across the
sciences, being higher in the physical than in the social sciences (the former accept
determinism and universalism more readily, whereas the latter place much greater
emphasis on historical contingency and context-specificity). Thus, when researchers
attempt to frame research questions in an interdisciplinary fashion, the treatment
of uncertainty and the importance of working from theory first or observation first
can become contentious issues. For example, in a social science model of land use,
assumptions of the model that deal with ecological effects of land cover change
are likely to contain large uncertainties as a result of limited explanatory power. As
another example, economists often treat ecological outcomes as “externalities” or

by-products of social processes; and conversely, ecologists often model biological
systems assuming no “anthropogenic disturbances” or “human perturbations.” But
in reality, the subject of one discipline greatly influences that of the other, and each
discipline raises hard questions about assumptions in the other’s body of theory that
require explicit treatment if interdisciplinary collaboration is to proceed.

Epistemological and theoretical questions constitute challenges for empirically
establishing human-environment linkages. Intuitively, direct observation—as via
ethnography or journalism—can help establish causal links between human action
and land cover conversion, or between ecological change and human health. But
the history of science has all too many instances of unnoticed causes due to slow
processes, or of very small or very large or diffuse agents not easily perceived in a
moment’s observation. Recognizing this problem, scientists working on LUCC are
devoting substantial attention to spatial and temporal scale when trying to identify
chains of causation that lead to forest conversion and its various consequences.
But as one moves across scales, e.g., from individual farm households to state




Aspectos Logisticos

Los aspectos logisticos en la ciencia ambiental interdisciplinaria son aquellos que
conciernen a la produccion, difusion e interpretacion de la informacién cientifica:
cdmo deberian llevarse a cabo en la practica. En la investigacion del LUCC, los
enfoques alternativos de estas cuestiones se ven reflejados en el modo en que los
equipos de cientificos con distinta formacién disciplinaria se organizan y distribuyen
las tareas. Llevado a su extremo l6gico, un esfuerzo realmente interdisciplinario
requiere que una persona entienda practicamente todo sobre un gran conjunto de
disciplinas. Teniendo en cuenta que este mandato es obviamente insostenible, nos
centramos en el modo en que personas con distinta formacién pueden entender sus
contribuciones mutuas lo suficiente como para trabajar juntas de forma integrada y
cooperativa.

La cooperacién interdisciplinaria efectiva depende de la identificacion de las
complementariedades disciplinarias y las dreas de “interseccion” existentes.
Si bien las culturas de distintas disciplinas pueden tener incompatibilidades
epistemoldgicas, también albergan fortalezas complementarias; ya que el hecho
de que los miembros de cada disciplina reconozcan el excepcional aporte de areas
exteriores a aquella en la que estan capacitados contribuye a la division del trabajo
en la investigacién transversal. Al mismo tiempo, el trabajo con el LUCC no puede
organizarse siempre en un modelo de cadena de montaje, donde cada miembro
del equipo “hace lo suyo” en serie y produce algo para que los otros miembros
usen. Preferentemente, en la practica debe haber un “traspaso” mutuo en el punto
donde se intersectan las disciplinas en el que cada investigador interroga y desafia
los supuestos y métodos de los otros. En algunas disciplinas relevantes al LUCC, las
intersecciones ya fueron institucionalizadas con la incorporacion de la botanica y
la economia a la silvicultura y la agronomia. Para los investigadores del LUCC, la
institucionalizacién de las intersecciones constituye un desafio atin mayor, ya que
las disciplinas relevantes, como la meteorologia y las ciencias politicas estdn mas
extendidas. En la investigacion del LUCC en Amazonia se estan llevando a cabo
actualmente muchos experimentos para enfrentar este desafio, pero ain no ha
aparecido ninguin enfoque hegemonico, tal vez porque los paises de la cuenca del
Amazonas son tan diferentes desde el punto de vista histérico, politico y muchos
otros. Dicho esto, una cooperacion interdisciplinaria fructifera necesitara siempre de
una combinacion de expertos en disciplinas particulares que estén bien informados
sobre los fundamentos intelectuales de las otras.

Otro aspecto logistico, ya sea para la investigacion del LUCC en Amazonia o cualquier
otroesfuerzotransdisciplinario en el que participan diferentes paises, es el del tamafo
y diversidad de los equipos de investigacién. Por ejemplo, la cantidad de ecdlogos
del paisaje, antropdlogos culturales y especialistas en percepcion remota necesarios
en un equipo se establece simplemente eligiendo uno de cada érea por cada pais
de la cuenca del Amazonas, éste resultard poco practico y rigido. Ademas, sin duda
se necesitarian mas especialidades que estas tres para cubrir en forma adecuada las
multiples areas disciplinarias relevantes a la comprension del LUCC en Amazonia (sin
mencionar el sexo, edad o composicion étnica del equipo de investigadores). Dadas
estas consideraciones, el tamafio de un equipo de investigacion generalmente se
establece definiendo un foco de indagacion relativamente estrecho (por ejemplo
un sub-tema especifico); y la composicion del equipo suele reflejar supuestos
implicitos de las disciplinas que son relevantes (a menudo, éstas son subdisciplinas
de la disciplina del Investigador Principal del proyecto). Esta préctica tiene ventajas,
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policymakers to watersheds to global climate systems, it becomes difficult to sort
out causal pathways because the scales at which social actors operate do not
match those at which many biophysical processes operate. Current approaches to
modeling social-ecological systems featuring LUCC, such as agent-based models,
are increasingly incorporating modules for human decisions and various biophysical
feedbacks; but these do not generally represent the scales at which the relevant
processes operate.

The foregoing discussion of epistemological issues is by no means exhaustive; we
couldalsoelaborate on differentassumptionsabout appropriate types of datain LUCC
research, or the role of scientists vis-a-vis that of stakeholders in the production of
knowledge. For brevity's sake, we aim to sensitize readers to the subtle but profound
disjunctures between the different intellectual traditions that inform the social
and biophysical sciences. Research problems that require highly interdisciplinary
collaboration, such as LUCC in Amazonia, often plunge collaborators into unwittingly
exposing highly dubious assumptions as they attempt to grapple with subject matter
outside their home discipline. We therefore underscore the importance of learning
and appreciating the cultures of other disciplines; only in this way can implicit
epistemological assumptions be rendered more explicit—an essential precondition
for not only the design of truly integrated interdisciplinary research, but also the
transfer of data and findings to stakeholders and policymakers.

Logistical Issues

Logistical issues in interdisciplinary environmental science are those concerned
with the production, dissemination, and interpretation of scientific information:
how these should be done in practice. In LUCC research, alternative approaches to
these issues are reflected in the way teams of scientists having different disciplinary
backgrounds organize themselves and allocate tasks. Pushed to its logical extreme,
a truly interdisciplinary effort would require that one person understand almost
everything about a large array of disciplines. Regarding such a mandate as obviously
untenable, we focus on how people with different intellectual backgrounds can
understand one another’s contributions enough to work together in an integrated
collaborative mode.

Effective interdisciplinary collaboration depends on identifying what the disciplinary
complementarities are and where “intersections” exist. While the cultures of
different disciplines may include epistemological incompatibilities, they also harbor
complementary strengths; for the members of each culture to recognize the unique
contributions from outside their own training aids division of labor in cross-cutting
research. At the same time, LUCC work cannot always be organized on an assembly-
line model, wherein team members “do their own thing” in series and produce
something for other members to use. Rather, where disciplines intersect, there
must in practice be mutual disciplinary “trespassing,” wherein each collaborator
interrogates and challenges the assumptions and methods of the others. In some
disciplines relevant to LUCC, intersections have already beeninstitutionalized, as with
the incorporation of botany and economics into forestry and agronomy. For LUCC
collaborators, institutionalization of intersections is often more challenging, because
the relevant disciplines are more far-flung, such as meteorology and political science.
Many experiments in meeting this challenge are now under way in Amazonian LUCC
research, but no single approach has yet emerged as hegemonic—perhaps because
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como la coherencia y la claridad inherentes a la cooperacién entre disciplinas que
ya estan en alguna medida integradas; pero se corre el riesgo de generar productos
que resulten oscuros a los cientificos de otras disciplinas y tal vez otros paises. La
cooperacion internacional entre cientificos de la misma disciplina o disciplinas
similares es verdaderamente crucial para expandir la comprension de los distintos
aspectos del LUCC en Amazonia, pero no es suficiente. En Ultima instancia, los
equipos deben ser tanto internacionales como interdisciplinarios si ha de clarificarse
la relevancia de los descubrimientos entre las disciplinas y los paises. La inclusion
de un cientifico “distinto’, a menudo un profesor asistente, un becario de post-
doctorado, o un estudiante de postgrado, es un paso en la direccién correcta pero
insuficiente por si mismo.

Una tercera categoria en los desafios
logisticos que enfrentan los investigadores
del LUCC ha sido la obtencién de fuentes
definanciamientoy la busqueda de salidas
para las publicaciones y otros productos
de la investigacion. Importantes
iniciativas de las comunidades de
cientificos en biofisica han sido las mas
exitosas en cuanto a financiamiento,
gracias a la importancia ampliamente
reconocida de la investigacion sobre el
carbono, la variabilidad climatica y la
biodiversidad. Aun asi, muchas de estas
iniciativas carecieron de contribuciones
sustanciales de las ciencias sociales y/o
no produjeron resultados relevantes a
la politica que afecten a los territorios
positiva y visiblemente. Al mismo tiempo,
las instituciones de financiamiento
hallaron que los proyectos ambientales
interdisciplinarios  pueden ser muy
costosos, en especial siinvolucranagrupos
grandes de investigadores, varios sitios de
investigacion y multiples metodologias
con requerimientos de procesamiento de
datos y equipos onerosos. Los fondos para
un proyecto transversal podrian igualar
a los necesarios para varios proyectos
unidisciplinarios, haciendo que las
decisiones de financiamiento se vuelvan
un ejercicio de manejo de riesgos.

Ademas de las consideraciones sobre los costos, la investigacion interdisciplinaria
puede ser riesgosa porque numerosas editoriales cientificas de prestigio estan
dirigidas por “guardianes” con orientacion disciplinaria, muchos de los cuales no
ven la importancia de los trabajos transversales cuando estos tienen un contenido
identificable limitado de su disciplina madre. Asimismo, el trabajo interdisciplinario
a menudo se evalta sobre una base demasiado estrecha, lo que puede llevar a
publicaciones de menor calidad; o su evaluacién puede llevar tiempo, retrasando de
este modo la publicacién de resultados importantes.
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the countries of the Amazon basin are so divergent historically, politically, and in
many other ways. That said, fruitful interdisciplinary collaboration will always require
some combination of disciplinary experts who are enlightened with respect to one
another’s intellectual backgrounds.

Another logistical issue, whether for LUCC research in Amazonia or any other cross-
disciplinary effort involving different countries, is that of the size and diversity
of research teams. For example, if the number of landscape ecologists, cultural
anthropologists, and remote-sensing specialists required for ateamis decided simply
by selecting one of each from each of the nations that share the Amazon basin, the
result will be impractical and unwieldy. Further, certainly more specialties than just
these three would be needed to adequately cover the multiple disciplinary terrains
relevant to understanding LUCC in Amazonia (to say nothing of the gender, age, or
ethnic composition of the research team). Given such considerations, the size of a
research team is generally managed by defining a relatively narrow focus of inquiry
(e.g., a specific sub-topic); and the composition of the team usually reflects implicit
assumptions about what disciplines are relevant (often, these are sub-disciplines
to that of the project PI). This practice has advantages, such as the coherence and
clarity inherent to collaboration among disciplines that are already somewhat
integrated; but it runs the risk of generating results that remain obscure to scientists
in other disciplines and perhaps other countries. International collaboration among
scientists of the same discipline or similar disciplines is indeed crucial for broadening
understanding of different aspects of LUCC in Amazonia, but this is not enough.
Ultimately, teams must be both international and interdisciplinary if the relevance of
findings across disciplines as well as countries is to be clarified. The inclusion of one
“other” scientist, often a junior professor, post-doctoral fellow, or graduate student,
is a step in the right direction but by itself is insufficient.

A third category of logistical challenges confronted by LUCC researchers has been
securing sources of funding and finding outlets for publications and other research
products. Major initiatives from biophysical scientific communities have been
the most successful with respect to funding, because of the widely recognized
importance of research on carbon, climate variability, and biodiversity. Even so, many
of these initiatives have lacked substantial contributions from the social sciences
and/or have failed to produce policy-relevant results that affect constituencies in
positive and visible ways. At the same time, funding institutions have found that
interdisciplinary environmental research projects can be very expensive, especially if
they involve large research teams, several research sites, and multiple methodologies
with expensive data-processing requirements and equipment. Funds for one cross-
cutting project might equal those for several single-discipline projects, turning
funding decisions into an exercise in risk management.

Aside from cost considerations, interdisciplinary research can be risky because
many prestigious publication outlets for research are run by discipline-oriented
“gatekeepers,” many of whom do not see the importance of cross-cutting work if it
has limited content identifiable in their home discipline. In addition, interdisciplinary
work is often reviewed on a too-narrow basis, which may lead to lower-quality
publications; or its review may be time-consuming and the release of important
results thus delayed.




Aspectos Pedagogicos

La investigacién cooperativa necesariamente implica una cooperacion y capacitacion
de asistentes y superiores, lo que genera el aspecto pedagdgico, ya que, si cada
investigador principal de un proyecto interdisciplinario debe aprender sobre las
disciplinas de los otros, ;coémo se supone que establezcan los pardmetros para los
cientificos asistentes?

La capacitacion interdisciplinaria plantea los mismos desafios que la cooperacion
interdisciplinaria, pero conlleva una carga agregada: los programas de capacitacion
tienen que definirse expresando explicitamente desde el comienzo cuales seran sus
requerimientos disciplinarios. Innegablemente, la base que da una sola disciplina es
demasiado estrecha para que un cientifico joven realice trabajos interdisciplinarios de
investigacion del LUCC, pero provee una base intelectual crucial. Después de todo, las
disciplinas perduran porque representan tradiciones de pensamiento organizado. El
desafio consiste en ensefar un pensamiento orientado a una disciplina de un“modo
progresista’— explicitando las omisiones y limitaciones de esa disciplina asi como
las superposiciones y vinculos con otras, respecto de problemas de investigacion
importantes.

Los cientificos asistentes que no son lo suficientemente afortunados como para recibir
una capacitacién progresista en sus propias disciplinas pueden obtener algunos
beneficios similares en programas y eventos de capacitacion transversal — que
presentan sin embargo otros desafios. Si bien pueden disefiarse con éxito programas
transversales centrados en temas muy especificos, en muchos casos los aspectos
relacionados con esos temas evolucionan o cambian en el tiempo, haciendo que el
disefio original del programa quede desactualizado o se vuelva irrelevante. Por esta
razén, a menudo los programas transversales no perduran y los administradores y
gerentesdelasinstitucioneslosven comoemprendimientos modernos peroriesgosos.
Una consecuencia ulterior es que los graduados pueden no encontrar oportunidades
laborales atractivas o sustentables una vez que terminaron sus estudios. Dicho esto, el
creciente reconocimiento de las agencias estatales, fundaciones privadas y ONGs de
EE.UU,, Brasil y otros paises donde los problemas ambientales — que en parte reflejan
problemas sociales — no van a desaparecer, esta dando lugar a nuevas iniciativas de
financiamiento a las ciencias ambientales interdisciplinarias. El LUCC es una de ellas.

Creemos que probablemente el futuro a mediano plazo traerd nuevas oportunidades
para la capacitacién transversal en la ciencia ambiental interdisciplinaria. Estos
programas deberdn resolver los aspectos de la combinacion de la disciplinariedad
con la interdisciplinariedad. EI modelo emergente para alcanzar dicho objetivo
consiste en la organizacién de un grupo de docentes en las disciplinas relevantes
comprometidos en un enfoque curriculartransversal, que brinde instruccion orientada
enunadisciplinay, ala vez, capacitacién en el disefio e implementacién de programas
interdisciplinarios. La enseflanza a los estudiantes incluiria cursos interdisciplinarios
“basicos”y optativos en disciplinas distintas a la disciplina “madre” de cada uno. Los
programas transversales que se centran en temas perdurables, como el LUCCy otros
problemas ambientales, requeriran de un mayor trabajo en los cursos por parte de los
estudiantes, a la vez que demandara mas de los docentes participantes en términos
de instruccion disciplinaria e interdisciplinaria. Debe reconocerse que a medida que
avanza el estado de la ciencia, aun los programas transversales “duraderos” deberan
eventualmente replantearse — tanto en contenido como en disefio — para continuar
formando graduados capacitados en ciencias innovadoras.
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Pedagogical Issues

Collaborative research necessarily implies junior-senior collaboration and training,
which raises pedagogical issues. For if the senior members on an interdisciplinary
project must be enlightened with respect to one another’s disciplines, how are they
to set parameters for junior collaborators?

Interdisciplinary training poses the same challenges asinterdisciplinary collaboration,
but carries an added burden: training programs must be designed that make
explicit at the outset what the disciplinary and trans-disciplinary requirements will
be. Obviously, the foundation provided by a single discipline is too narrow for a
young scientist to conduct interdisciplinary LUCC research, but it provides a crucial
intellectual grounding. After all, disciplines endure because they represent traditions
of organized thought. The challenge is to teach discipline-oriented thought in an
“enlightened mode”"— making explicit a discipline’s oversights and limitations, as
well as its overlaps with and ties to other disciplines, in regard to important research
problems.

Junior scientists not fortunate enough to receive such enlightened training in their
own disciplines may gain some of the same benefits from cross-cutting training
programs and events—but these present other challenges. While cross-cutting
programs may successfully be designed around very focused topics, in many cases
the issues related to those topics evolve or switch over time, rendering the original
program design outdated or irrelevant. For this reason, cross-cutting programs
often do not endure, and are seen by institutional administrators and managers
as fashionable but risky ventures. As a further consequence, their graduates may
not find attractive or sustainable employment opportunities once they finish. That
said, the growing recognition by state agencies, private foundations, and NGOs
in the US, Brazil, and elsewhere that environmental problems are not going to go
away—and in part reflect social problems—is prompting new funding initiatives for
interdisciplinary environmental science. LUCC is one of these.

We believe that the medium-term future will likely hold new opportunities for
cross-cutting training in interdisciplinary environmental science. Such programs will
need to resolve the issues of combining disciplinarity with interdisciplinarity. The
emergent model for attaining this goal is to organize a group of committed faculty
from the disciplines relevant to a cross-cutting curricular focus, who would provide
both discipline-oriented instruction and training in interdisciplinary program design
and implementation. Student instruction would include “core” interdisciplinary
courses and electives in disciplines outside one’s “home” discipline. Cross-cutting
programs that focus on enduring issues, such as LUCC and other environmental
problems, will require more course work from students and demand more from
participating faculty in terms of disciplinary as well as interdisciplinary instruction. It
should be recognized that as the state of the science advances, even “durable” cross-
cutting programs will eventually need reinvention—both in content and design—to
continue to produce graduates trained for innovative science.




Conclusiones

Si los desafios presentados en este articulo parecen desalentadores, no hacerles
frente puede resultar catastréfico. Es mucho lo que esta en juego. Como el cambio
ambiental global tiene numerosas causas y consecuencias complicadas, es dificil
encontrar instituciones orientadas a abordar la investigacion interdisciplinaria
necesaria para esclarecerlas.

El 1Al surge como una de las pocas entidades que tiene el mandato explicito de
trascender las fronteras entre paises y disciplinas. Bajo su Programa de “Redes de
Investigacion Cooperativa” (CRN), el IAl ha realizado procesos competitivos para
subsidios requiriendo investigacion y capacitacion con la participacién de varios
paises. Los proyectos ganadores reciben financiamiento por periodos de varios afos
y en los niveles necesarios para llevar a cabo una ciencia interdisciplinaria exitosa. Si
bien la mayoria de los temas de los programas se encuentra dentro de las ciencias
biofisicas, todos ellos son interdisciplinarios (por ejemplo, “Estudios Comparativos de
los Ecosistemas, la Biodiversidad, el Uso del Suelo y el Agua”), y al menos uno incluye
explicitamente las ciencias sociales (“Evaluacion Integrada, Dimensiones Humanas y
Aplicaciones”). Todos estos proyectos representan importantes oportunidades para
la cooperacion interdisciplinaria, y por lo tanto para explotar complementariedades
e intersecciones epistemoldgicas y logisticas relevantes.

EllAltambiénrealiza cadaafno numerosos”Institutos deVerano”(IVs). Estos programas
de 2 a 4-semanas de duracion ofrecen capacitacion intensiva e intercambio de
experiencias a participantes con formacién en toda clase de dreas, por medio de un
trabajo centrado en un problema especifico. Para muchos participantes, si no para
todos, los IVs constituyen uno de los pocos medios disponibles para complementar
su capacitacion disciplinaria, ampliando su experiencia a través de programas
transversales y fomentando vinculos cooperativos entre cientificos asistentes y
principales y profesionales. La experiencia del 1Al en la aplicacién de distintos
modelos organizativos de aprendizaje interdisciplinario y cooperativo es ahora
considerable, gracias en parte a los IVs. Esta experiencia resulta sumamente valiosa
para abordar las cuestiones que planteamos en este articulo.

En sintesis, el financiamiento de investigaciones internacionales e interdisciplinarias,
junto con la capacitacion en técnicas de cooperacion, han posicionado al 1Al entre
los lideres del mundo en actividades relacionadas con los cambios en el medio
ambiente, orientadas especificamente a las demandas del siglo XXI. La posicion
del IAl es ademds Unica en cuanto a que su mandato especifico es la comunicacion
de conocimientos cientificos interdisciplinarios a los representantes de politicas,
agencias estatales, ONGs, grupos de la sociedad civil y el publico en general. Este
mandato obviamente lleva consigo los desafios adicionales de la interaccion
con estos grupos sociales, cada uno de los cuales tiene sus propias limitaciones,
dilemas y compromisos. No obstante, a través de sus esfuerzos por abordar toda
la variedad de aspectos — epistemoldgicos, logisticos y pedagégicos— inherentes
a su mision, el Al ha desarrollado con éxito un modelo inclusivo para producir y
aplicar conocimientos. Debido al hecho de que funciona integrando distintos paises,
disciplinas y grupos de actores, este modelo puede establecer las bases empiricas
para un medio ambiente global y sociedad mejores.
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Conclusions

Ifthe challenges presentedinthisarticle appear daunting, the failure to confront them
may be catastrophic. The stakes are high. Because global environmental change has
many complicated causes and consequences, finding institutions geared to taking
on the interdisciplinary research needed to elucidate these issues is difficult.

The Al emerges as one of the few entities having an explicit mandate to transcend

national borders as well as those between disciplines. Under its “Collaborative

Research Network” program (CRN), the IAl has held several grant competitions that

require cross-national research and training. The winning projects are funded for

periods of several years and at the levels necessary for successful interdisciplinary

environmental science. While most of the program themes fall within the biophysical
sciences,allareinterdisciplinary(e.g.,"Comparative

Studies of Ecosystems, Biodiversity, Land Use and -

Water”), and at least one explicitly incorporates - ﬂ
the social sciences (“Integrated Assessment,

Human Dimensions and Applications”). These
projects all represent important opportunities
for interdisciplinary collaboration, and thus for
exploiting relevant epistemological and logistical
complementarities and intersections.

The IAl also runs numerous “Summer Institutes”
(Sls) each year. These 2- to 4-week programs offer
intensive training and exchange experiences to
participants from all manner of backgrounds,
through focused work on a specific problem.
For many if not most participants, Sls are one
of the few means available for complementing
discipline-oriented training, broadening
experiences via cross-cutting programs, and
fostering collaborative ties among junior and
senior scientists and practitioners. The [Al's
experience in employing different organizational
models for interdisciplinary collaborative learning is now considerable, thanks in  JAl Summer Institute on Land Use
part to the Sls. That experience is of extreme value for addressing the issues we raise  and Cover Changes in the
in this article. Amazonian Region: Patterns,
Processes and Plausible Scenarios

In summary, its funding of international and interdisciplinary research, along

with its training in collaborative techniques, have positioned the IAl among the Cachoeira Paulista, Brazil
global leaders in environmental-change-related activities specifically oriented to October 12-24, 2003
the demands of the 21 century. But the IAl's position is unique in that its specific

mandate is to communicate interdisciplinary scientific knowledge to political

representatives, state agencies, NGOs, civil society groups, and the public at large.

Such a mandate of course entails the additional challenges of interacting with these

social groups, each of which has its own constraints, dilemmas, and commitments.

Butthrough its efforts to address the full range of issues —epistemological, logistical,

and pedagogical—inherent to its mission, the Al has succeeded in developing an

inclusive model for producing and applying knowledge. Because it works across

countries, disciplines, and stakeholder groups, this model may provide the empirical

foundation for a better global environment and society.
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Variabilidad Climatica
y Salud en las Americas:
Estudios Cooperativos
Financiados por el 1Al

Introduccion

Muchos problemas de la salud, desde antiguas enfermedades infecciosas hasta
enfermedades traumaticas y degenerativas vinculadas a la tecnologia y consumo
modernos, estdn asociados a una calidad ambiental deficiente. Histéricamente,
la investigacion sobre salud publica se concentraba en los patrones y causas de la
enfermedad y en los métodos para controlar las enfermedades en las poblaciones.
Los primeros estudios se referian a las amenazas mas faciles de identificar,—aquellas
de nivel local (o, a veces, regional). No obstante, en la tltima década, los peligros
ambientales de escala global han llamado la atencién de los funcionarios de la
salud y de organizaciones como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). La mas
prominente de estas amenazas es el cambio climatico global, que recientemente
ha sido reconocido como una amenaza para la salud. Existen otros procesos
globales que también son preocupantes: simplificacién ecolégica por pérdida de
especies bioldgicas; cambios en la quimica atmosférica, como la pérdida de ozono
estratosférico; y permanencia y transporte en el ambiente de substancias tdxicas.

Es bien conocido que los factores climéticos tienen una amplia gama de efectos en
la salud humana, desde impactos directos en la fisiologia humana (ej. olas de calor
que causan muertes entre personas con afecciones cardiacas) a efectos indirectos
mediados por factores ecoldégicos complejos (ej., cambios en la tasa de transmision
de enfermedades infecciosas, derivados de los cambios en la precipitacion y la
humedad relativa que alteran el ciclo de vida de los mosquitos portadores de la
enfermedad). Las variaciones ciclicas en el sistema climatico también juegan un
papel importante en la dindmica de la salud humana. Un ejemplo de ello es el
fendmeno El Niflo-Oscilacién del Sur (ENSO) que esta vinculado a varios extremos
climaticos (sequias, tormentas, inundaciones).

En este articulo, presentamos algunos resultados de proyectos financiados por el 1Al
sobre los efectos de la variabilidad climatica en la salud. Estos proyectos, financiados
bajo el programa de Redes de Investigacién Cooperativa (CRN), la Tercera Ronda
del Programa Cientifico Inicial (ISP-IIl), y el Programa de Pequefos Subsidios (SGP),
se concentran en la escala temporal estacional a interanual. También se analiza la
importancia de estudiar la relacién clima-salud en las Américas y, en consecuencia,
la relevancia del apoyo institucional para la investigacién cooperativa en esta area.
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(limate Variability and
Health in the Americas:
Collaborative Studies
Supported by the |Al

Ulisses E. C. Confalonieri Joan L. Aron

Oswaldo Cruz Foundation Science Communication Studies
(FIOCRUZ) Columbia, Maryland, USA

Rio de Janeiro, Brazil

Introduction

Several human health problems are associated with poor environmental quality.
These range from centuries-old infectious diseases to trauma and degenerative
diseases linked to modern technology and consumption. Historically, public
health research has been concerned with patterns of disease, causes of disease,
and methods of controlling diseases in populations. The earliest studies focused
on the most immediately identifiable hazards—those at the local (or, sometimes,
regional) level. In the last decade, however, global-scale environmental hazards have
commanded the attention of health officers and health organizations such as the
World Health Organization (WHQ). The most prominent of these hazards is global
climate change, which has recently been recognized as a threat to health. But other
global processes are important concerns as well: ecological simplification through
loss of biological species; changes in atmospheric chemistry, such as stratospheric
ozone depletion; and long-distance transport and persistence of toxic chemicals in
the environment.

Itis well known that climatic factors have a wide range of effects upon human health,
from direct impacts on human physiology (e.g., heat waves causing deaths among
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Proyecto de Investigacidn

del IAI- 5GP 037

Desarrollo de Indicadores Complejos
para la Evaluacion, Modelacion

y Pronosticos de los Impactos del
Cambio y Variabilidad Climatica
sobre la Salud Humana,

Paulo L. Ortiz Bulto,
Instituto de Meteorologia, Cuba

Efectos de la variabilidad climatica en la salud:
resultados destacados de la investigacion

En los ultimos cinco anos, el IAl ha demostrado su interés por los efectos de la
variabilidad climética en la salud al financiar tres proyectos de investigacion en
esta area: “Un estudio Internacional sobre los efectos del fendmeno de El Nifio-
Oscilacion del Sur en la salud” (ISP-IIl); “Diagnoéstico y prediccion de la variabilidad
climaticay sus impactos en la salud humana en las Américas” (CRN); y “Desarrollo de
indicadores complejos para la evaluacién, modelado y diagndstico de los impactos
del cambio y la variabilidad del clima en la salud” (SGP). Los mismos contaron con
la participacion de nueve paises (Brasil, EE.UU., Argentina, Venezuela, Colombia,
México, Jamaica, Cuba, y Bolivia).

Los tres proyectos estudian fundamentalmente los impactos de la variabilidad
climatica en la dindmica de la transmisiéon de las enfermedades infecciosas
("enfermedades tropicales”). El proyecto del ISP-ll también se ocupa de los
efectos de los eventos climéticos extremos, especialmente tormentas tropicales e
inundaciones. El proyecto SGP, que involucra a Cuba, Brasil, y Bolivia, analizard los
efectos de diversos pardmetros climaticos en las enfermedades infecciosas (tales
como malaria, meningitis, leptospirosis, influenza (gripe), dengue, y diarrea); este
proyecto alin estd en desarrollo y no esté lo suficientemente avanzado como para
adelantar resultados. A continuacion se resumen los resultados mas significativos de
los otros dos proyectos.
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people with preexisting heart disease) to indirect effects mediated by complex
ecological factors (e.g., changes in the rate of transmission of infectious diseases,
brought about by changes in rainfall and relative humidity that alter the life cycle
of disease-bearing mosquitoes). Cyclical variations in the climate system also play
an important role in the dynamics of human health. An example is the interannual
El Nifio-Southern Oscillation phenomenon (ENSO), which is associated with various
weather extremes (droughts, storms, floods).

In this article, we present and comment on findings of IAl-funded research projects
that addressed the health effects of climate variability. These projects, supported
underthe Collaborative Research Network (CRN) program, the Initial Science Program
Round IIl (ISP-Il1), and the Small Grants Program (SGP), placed primary emphasis on
the seasonal to interannual time scale. We also discuss the importance of studying
the climate-health link in the Americas and, consequently, of institutional support
for cooperative research in this area.

Health Effects of Climate Variability:
Research Highlights

In the past five years, the IAl has demonstrated its interest in the health effects of
climate variability by supporting three research projects in this area:"An International
Study on the Health Effects of the El Nifio-Southern Oscillation Phenomenon” (ISP-
[11); “Diagnostics and Prediction of Climate Variability and Human Health Impacts
in the Tropical Americas” (CRN); and “Development of Complex Indicators for the
Evaluation, Modeling and Diagnostics of the Health Impacts of Climate Variability
and Change” (SGP). Nine countries have been involved in these projects (Brazil, USA,
Argentina, Venezuela, Colombia, Mexico, Jamaica, Cuba, and Bolivia).

All three projects are concerned mainly with the impacts of climate variability on
the transmission dynamics of human infectious diseases (“tropical diseases”). The
ISP-III research project also includes effects of extreme weather events, especially
tropical storms and floods. The SGP Project, which involves Cuba, Brazil, and Bolivia,
will analyze the effects of several climatic parameters on infectious diseases (such
as malaria, meningitis, leptospirosis, influenza, dengue, and diarrhea); this project is
still being developed and is not yet sufficiently advanced for findings to be reported.
The most relevant findings of the other two projects are summarized below.
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Estudio internacional sobre los efectos de
El Nino-Oscilacion del Sur en la salud

a)Se demostrd una fuerte asociaciéon entre los brotes de peste y la variacién
estacional de la precipitacién en el nordeste de Brasil (Fig. 1).
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Figura 1. Casos de peste y
precipitacién mensual en

Sierra de Ibiapaba, Estado de Ceard,
Brasil, 1935-1977

Figure 1. Cases of Plague and
Monthly Precipitation in

Serra da Ibiapaba, State of Ceard,
Brazil, 1935-1977
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b) En el nordeste de Brasil, la mortalidad infantil causada por enfermedades diarreicas
se incrementé durante los periodos de sequia.

¢) Un relevamiento de mortalidad en la ciudad de Rio de Janeiro mostré que
durante el periodo 1966-1996, 527 muertes fueron causadas por tormentas e
inundaciones.

d) Se desarrollé un modelo conceptual para analizar la vulnerabilidad de una poblacién
a las enfermedades derivadas de los eventos climaticos peligrosos (Fig. 2).

e) Otro descubrimiento interesante fue que los brotes urbanos de leishmaniasis
visceral (Kala-azar), informados a inicios de las décadas de 1980y 1990s en algunas
grandes ciudades del nordeste brasilefio (Figs. 3 y 4), estuvieron probablemente
vinculados con sequias causadas por los eventos ENSO de 1982-1983 y 1991-
1994, Los brotes fueron atribuidos a la migracién de personas infectadas de zonas
rurales a urbanas para buscar trabajo o asistencia gubernamental después de la
pérdida de sus cosechas.
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International Study on the Health Effects of
El Nino-Southern Oscillation

a) A close association was demonstrated between outbreaks of plague and the
seasonal variation of rainfall in northeastern Brazil (Fig. 1).

b) In northeastern Brazil, infant mortality caused by diarrheal diseases increased
during drought periods.

) A survey of mortality in the city of Rio de Janeiro showed that during the period
1966-1996, 527 deaths were caused by storms and floods.

d) A conceptual model was developed to help analyze the vulnerability of a
population to health effects from hazardous climatic events (Fig. 2).
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e) Another interesting finding was that the urban outbreaks of visceral leishmaniasis
(Kala-azar), reported in the early 1980s and early 1990s in some major cities in
northeastern Brazil (Figs. 3 and 4), were probably associated with droughts caused
by the 1982-1983 and 1991-1994 ENSO events. The outbreaks were attributed to
migration, from rural to urban areas, of infected humans who were searching for
jobs or governmental assistance after loss of their crops to drought.

Figura 2. Modelo Conceptual:
Vulnerabilidad de una Poblacion

a enfermedades derivadas de eventos
climdticos peligrosos

Figure 2. Conceptual Model:
Vulnerability of a Population

to Health Effects from Hazardous
(limatic Events
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Figura 3. Nimero de casos de = —
Leishmaniasis Visceral ik 1
en Maranhdo, Brasil, 1982—1996
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Figure 3. Number of Cases of 400
Visceral Leishmaniasis =
in Maranhdo, Brazil, 1982—1996 ;m
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Los datos compilados de principios de la década de 1980 sobre malaria en un estado
del nordeste de Brasil que limita con la regiéon a Amazdnica, también indicaron que
las migraciones inducidas por las inundaciones del ENSO 1982-1983 —jugaron un
papel importante en la diseminacién de la enfermedad en la region.

Variabilidad climatica eimpactos en la
salud humana en América Tropical

El segundo proyecto, que es parte del programa CRN
Eprdomioiogy y auln estd en curso, utiliza un enfoque cientifico y
- > una perspectiva multidisciplinaria para estudiar la
influencia de las variables climdticas (y de otras variables

-

| ambientales tales como cambios en la cobertura del

Modeing " | Fieid suelo) en las enfermedades tropicales. Por ejemplo,
Eﬁ'm / RN 'ax Ertamalafiy este proyecto estd estudiando la malaria desde las
! ! J perspectivas de la vulnerabilidad social, los modelos

. matematicos, la entomologia, y la epidemiologia (Fig. 5).

Los resultados de los estudios de campo, de laboratorio y
demodeladodesarrolladoshastaahorahanprofundizado
nuestro conocimiento sobre la transmisién de la malaria
en América tropical:

Figure 5. Enfoque multidisciplinario  a) La transmisién es influida por los eventos ENSO, que tienen efectos climaticos
pronunciados y consistentes en la parte norte de América del Sur, incluyendo el
Estado Brasilero de Roraima en el norte de Amazonia. En Roraima, se demostro
que el ENSO causa sequias prolongadas que reducen las poblaciones del mosquito
vector, y en consecuencia, decrece la transmision de la malaria. La Figura 6 muestra
que en 1997 (el evento ENSO fue 1997-1998), el nimero de casos de malaria cay6
significativamente en comparacion con 1995-1996.

Figure 5. Multidisciplinary Approach

b) En Colombia, por medio de trabajos de modelado se descubri6 que la temperatura
era el factor principal en la transmision de la malaria durante un evento ENSO
intenso (1997-1998). La temperatura afecta en gran medida los factores
entomologicos asociados a la transmision de la enfermedad.
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Data compiled from the early 1980s on imported malaria in a northeastern Brazilian
state bordering the Amazon region also indicated that drought-induced human
migration—associated with the 1982-1983 ENSO—played a role in the spread of
the disease in the region.

Climate Variability and Human Health
Impacts in the Tropical Americas

The second project, which is part of the CRN program and is still going on, uses a
scientific approach and a multidisciplinary perspective to study the influences of
climate variables (as well as other environmental variables, such as land cover changes)
on tropical diseases. For example, this project is studying malaria from the perspectives
of social vulnerability, mathematical models, entomology, and epidemiology (Fig. 5).

The results of the field, laboratory, and modeling studies developed so far have
deepened our understanding of malaria transmission in the tropical Americas:

a) Transmission is affected by ENSO events, which have consistent, pronounced climatic
effects in the northern part of South America, including the Brazilian State of Roraima
in northern Amazonia. In Roraima, it was shown that ENSO causes prolonged
droughts, which reduce mosquito vector populations, thus markedly decreasing the
transmission of malaria. Figure 6 shows that in 1997 (the ENSO event was 1997-1998),
the number of malaria cases dropped significantly compared with 1995-1996.
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pa— Figure 6. Cases of Malaria
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¢) En Venezuela, en una region donde la malaria es endémica (estado de Bolivar,
en la parte sur del pais), se descubrié que la incidencia de la malaria varia
significativamente con la humedad relativa y la temperatura minima: una caida
en estas variables climaticas se correlacionaba con una reduccién de la malaria.
Por ejemplo, una serie temporal de incidencia de malaria mostr6 una brusca caida
de la enfermedad durante 1990-92, aparentemente debido a la reduccion de la
precipitacion por el ENSO (1991-1992). En otro campo de estudio (en el estado
de Sucre, sobre la costa noreste de Venezuela), se observo que la incidencia de la
malaria decrecia a medida que se incrementaba la intensidad de la precipitacion.
Pareceria que existe un rango optimo de intensidad de precipitacion para la
transmision de la malaria. Sobre un determinado umbral de intensidad, se reduce
la supervivencia de formas inmaduras del vector Anopheles aquasalis en sus sitios
de incubacion.

También se estudio la transmisién del dengue en la region. En México, un analisis
preliminar realizado en un area de alta transmisién de dengue a lo largo de la costa
del Golfo de México, mostrd una correlacion positiva entre el nimero mensual de
casos de dengue y la intensidad de la precipitacion del mes anterior. Una institucion
de Jamaica con experiencia en climatologia, participante de este proyecto CRN,
obtuvo financiamiento para un estudio independiente de clima y dengue para la
regién del Caribe, utilizando el asesoramiento técnico de los miembros del CRN
(en asociacion con el Centro de Epidemiologia del Caribe en Trinidad y Tobago). Un
descubrimiento de esta investigacion fue la conexién entre el dengue y los eventos
ENSO en Trinidad y Tobago—Ilos mayores efectos se vieron durante El Nifio de 1998,
cuando se redujo la precipitacion. Este proyecto caribefio aun esta en curso.

Sistemas de alerta temprana para el clima y la salud

La motivacién primaria de estos tres proyectos es la intencion de crear algo que
ha sido denominado “sistemas de alerta temprana para el clima y la salud. Tales
sistemas brindarian informacion anticipada (ej,, prondsticos meteoroldgicos o
climaticos) que alertem sobre las condiciones (niveles de precipitacién, temperatura,
humedad relativa, etc.) favorables al brote de enfermedades. Estos se basan en la
comprension de como los factores climaticos y meteoroldgicos afectan la dinamica
de las enfermedades,—especialmente enfermedades endémicas infecciosas tales
como dengue, malaria, colera, leptospirosis, fiebre del Nilo, y pestes. El conocimiento
de estas influencias, sobre una base estacional o incluso interanual (ej., ENSO), es
importante no sélo para la proteccion de la salud sino también para la planificacion
sanitaria. Si se sabe que un evento climético conducird a una menor incidencia
de una enfermedad (ej., reduccion de la transmision de la malaria en Amazonia
durante una sequia), los funcionarios del &rea sanitaria en paises subdesarrollados
tomaran mejores decisiones acerca del uso de los escasos recursos con que cuentan,
redirecciondndolos durante esos periodos hacia otros problemas.

Las conexiones observadas entre fendmenos climaticos y enfermedades también
son importantes en otras escalas temporales. La elaboracién de modelos que
puedan indicar qué cambios ocurren en las tasas de transmisién y la distribucion
geogréfica de las enfermedades infecciosas bajo distintos escenarios de cambio
climatico pueden ser Utiles en la planificacion a largo plazo. Para necesidades mas
inmediatas, los prondsticos meteoroldgicos son Utiles para proteger a la gente de
los extremos climaticos que los afectan en forma directa (olas de calor, huracanes,
inundaciones, etc.)
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b)In Colombia, modeling work found that temperature was the main factor
influencing malaria transmission during a major ENSO event (1997-1998).
Temperature strongly affects the entomological factors associated with disease
transmission.

) In Venezuela, in a region where malaria is endemic (Bolivar state in the southern
part of the country), the incidence of malaria was found to vary significantly with
relative humidity and minimum temperature: a drop in these climatic variables
correlated with a decrease in malaria. For example, a time series for malaria
incidence shows a sharp decrease in malaria during 1990-92, apparently due to
a reduction in rainfall with ENSO (1991-1992). In another field study site (in Sucre
state, northeastern coastal Venezuela), it was observed that malaria incidence
decreased as rainfall intensity increased. It seems that there is an optimum range
of rainfall intensity for malaria transmission. Above a given intensity threshold,
survival of the immature forms of the vector Anopheles aquasalis in their breeding
sites is reduced.

The transmission of dengue has also been studied in the region. In Mexico, a
preliminary analysis in an area of high dengue transmission, along the coast of
the Gulf of Mexico, has shown a positive correlation between the monthly number
of cases of dengue and the previous month's precipitation intensity. A partner
institution of this CRN project in Jamaica, with expertise in climatology, successfully
used technical advice from CRN members to obtain funding for a separate climate
and dengue study for the Caribbean region (in partnership with the Caribbean
Epidemiology Center in Trinidad and Tobago). One finding from this investigation
was a link between dengue and ENSO events in Trinidad and Tobago—the strongest
effect being seen during the El Nifio of 1998, when rainfall was reduced. This
Caribbean project is still ongoing.

Climate-Health Early Warning Systems

The primary motivation for these three studies is the hope of creating what have
been named “climate-health early warning systems.” Such systems would provide
advance information (e.g., weather or climate forecasts) warning of conditions
(precipitation levels, temperature, relative humidity, etc.) favorable for the outbreak
of disease. They rely on an understanding of how weather and climatic factors
influence the dynamics of diseases—especially endemic infectious diseases such as
dengue, malaria, cholera, leptospirosis, West Nile fever, and plague. Knowledge of
these influences, on a seasonal or even interannual basis (e.g., ENSO), is important
not only for health protection but also for health planning. If it is known that a climatic
event will lead to fewer cases of a disease (e.g., reduction of malaria transmission
in the Amazon during drought), disease control officers in developing countries
may make better decisions regarding use of scarce resources, targeting them more
toward other problems during such periods.

The observed linkages between climatic phenomena and diseases are important at
other time scales as well. The elaboration of models that can indicate what changes
in transmission rates and geographical shifts of infectious diseases occur under
different scenarios of global climate change may be helpful for long-range planning.
For more immediate needs, weather forecasts are useful for protecting people from
weather extremes that directly affect them (heat waves, hurricanes, floods, etc.)
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Ademas, el desarrollo de sistemas de alerta temprana para la salud pueden utilizar
informaciones derivados de otro proyecto CRN que se ocupa de los desastres en
América Latina desde el punto de vista de la vulnerabilidad y la respuesta social.
Los investigadores de este proyecto descubrieron que las llamadas amenazas
socio-naturales (producto de factores naturales y humanos) se han incrementado
a lo largo del tiempo. Un ejemplo de ello son las inundaciones y los deslizamientos
generados o acentuados por la deforestacion o por la falta de infraestructura urbana.
Las politicas publicas todavia se centran en las actividades de prevencién inmediatas
ala ocurrencia del evento y/o en las actividades de respuesta que siguen al desastre.
Poco se ha hecho para introducir una mayor planificacién a mediano o largo plazo
para reducir el riesgo. El andlisis de la amenaza enfoca cada peligro por separado,
en vez de considerar la sinergia y la concatenacién que son tipicas de los escenarios
de desastres. Por ejemplo, el hecho de que la inundacién generalmente conduce
a contaminaciéon y a una variedad de problemas de salud no estd totalmente
incorporado en los enfoques politicos. Los sistemas de alerta temprana para el clima
y la salud deben considerar la naturaleza holistica del problema.

Cooperacion cientifica en las Américas

El apoyo brindado por el IAl a proyectos que investigan los efectos de los procesos
del cambio global en la salud y el bienestar humanos ha sido muy importante para
el progreso de la investigacién regional, y por varias razones:

1-En el pasado, los cambios ambientales de gran escala no constituian un item en las
agendas de investigacion de salud publica en los paises subdesarrollados de las
Américas.

2-Se ha iniciado una cooperacién Norte-Sur y, aln mds importante, Sur-Sur
entre instituciones, con claros beneficios para el sistema regional de ciencia y
tecnologia—y por lo tanto para la sociedad en su conjunto.

3-El desarrollo de capacidades consistié en la participacion de varios jovenes
cientificos en la investigacion sobre los impactos sociales del cambio global.
También proporcioné un vehiculo para una participacion activa de cientificos
senior de paises subdesarrollados en evaluaciones y proyectos internacionales,
tales como el IPCC, Evaluaciéon de Ecosistemas del Milenio, y la Asociacion de
Ciencia del Sistema Terrestre.

El desafio para el futuro es seguir construyendo a partir de los éxitos de los proyectos
financiados por el IAl'y mantener las cooperaciones cientificas regionales, como un
medio para incrementar nuestro conocimiento sobre como la variabilidad climética
afecta la salud humana y poder actuar de manera apropiada.
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Further, the development of climate-health early warning systems can utilize
insights derived from another CRN project—one that focuses on disasters in Latin
America from the point of view of vulnerability and social response. This project’s
researchers have found that so-called socio-natural hazards (the products of both
natural and human factors) have been increasing over time. An example is flooding
and landslides generated or accentuated by deforestation or by lack of urban
infrastructure. Public policy is still focused on prevention activities immediately
preceding onset of the event, and/or response activities following the disaster.
Little has been done to introduce more medium-term and long-term planning to
reduce risk. Hazard analysis still mainly approaches each hazard separately, instead
of considering the synergies and concatenation that typify disaster scenarios. For
example, the observation that flooding often leads to contamination and a variety
of health problems is not fully incorporated into policy approaches. Climate-health
early warning systems need to address the holistic nature of the problem.

Scientific Cooperation in the Americas

The support provided by the IAl to projects investigating the effects of global change
processes on human health and wellbeing has proved to be critically important to
the advance of regional research, for several reasons:

1-In the past, large-scale environmental changes have not been anitem in the public
health research agenda of developing countries in the Americas.

2-North-South and, more important, South-South cooperation among institutions
has been initiated, with clear benefits for the regional system of science and
technology—and thereby for the society at large.

3- Capacity building has resulted in the involvement of several young scientists in
frontline research on the societal impacts of global change. It has also provided the
vehicle for an active participation of senior scientists from developing countries
in international assessments and projects, such as the IPCC, the Millennium
Ecosystem Assessment, and the Earth System Science Partnership.

The challenge ahead is to build upon the successes of the IAl-funded projects and
sustain regional scientific collaborations, as a means of advancing our understanding
of how climate variability influences human health and thus more effectively
addressing those influences.
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Efectos del Clima y el Uso

del Suelo en el Funcionamiento
de los Ecosistemas:

Desafios y Perspectivas del Sur

Silasfuerzas unificadoras del climahansido unfactor determinante enlasasombrosas
similitudes estructurales y funcionales de los ecosistemas templados a ambos lados
del ecuador (Mooney 1977, Paruelo et al. 1998, Jobbagy & Jackson 2000), las fuerzas
divergentes de la historia han creado grandes contrastes entre estos ecosistemas,
que se manifiestan actualmente como diferentes efectos del cambio global en el
Norte desarrollado versus el Sur subdesarrollado.

Los cambios en la cobertura del suelo brindan uno de los ejemplos mas claros de
este contraste. Mientras que las regiones templadas de hemisferio norte estan
experimentando una expansién espontanea de bosques sobre tierras que se
utilizaban para la produccion agricola (Dong et al. 2003), en las regiones templadas
del hemisferio sur, los cultivos anuales se estan expandiendo sobre ecosistemas
nativos y van surgiendo nuevos cambios en la cobertura del suelo, tales como la
forestacion de praderas. Superpuestos a estos cambios aparecen nuevos patrones
de deposicion de nitrégeno, lluvia acida y otras alteraciones biogeoquimicas que
amplian la divergencia entre los ecosistemas del norte y del sur.

Al mismo tiempo, las similitudes funcionales entre las regiones han
permitido a los cientificos utilizar el conocimiento adquirido en el estudio
de los ecosistemas templados del norte para comprender y manejar los
no tan bien conocidos sistemas del sur. Pero en las ultimas décadas, las
actividades humanas condujeron acambios ambientales en el hemisferio
sur que no tienen contraparte en el norte. De esta manera, la “terra
incégnita” que ha surgido impone la necesidad urgente de tener una
perspectiva propia del hemisferio sur para la investigacion del cambio
global y para el desarrollo de capacidades en este campo, que ofrezca
al mismo tiempo una oportunidad para la evaluacioén y el avance de la

ciencia del cambio global.

Fue la combinacién de estos factores la que nos llevé a emprender la investigacion
que se describe en este articulo. Nuestro proyecto, financiado bajo el Programa de
Pequenos Subsidios del IAl (SGP), tiene un enfoque interdisciplinario: cientificos de
tres paises (Argentina, Uruguay, y los EE.UU.) han reunido sus intereses, habilidades y
perspectivas para evaluar los efectos del cambio de uso del suelo en los ecosistemas
y las sociedades de la regién sur de Sudamérica. Hemos investigado los efectos
biofisicos en dos escalas: la continental (por medio de técnicas de percepcion
remota) y la regional (mediante trabajos de campo y modelado para una red de sitios
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If the unifying forces of climate have been a key determinant of the striking structural
and functional similarities displayed by temperate ecosystems on both sides of the
equator (Mooney 1977, Paruelo et al. 1998, Jobbagy & Jackson 2000), the divergent
forces of history have created strong contrasts between these ecosystems—which
are manifested today as different arrays of global change effects in the developed
north vs the developing south.
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en Uruguay y Argentina). Nuestras investigaciones de campo de escala regional
también se ocuparon de los impactos sociales de los cambios en el uso del suelo.

Cambios de escala continental en la captura de carbono

En los ultimos afos, los resultados de varias iniciativas complementarias de
investigacion han indicado que la compensacion parcial de las emisiones
antropogénicas de carbono por la biosfera,—comuinmente conocida como sumidero
de carbono faltante, —se produce fundamentalmente dentro de los ecosistemas
terrestres. La distribucion geogréfica y los procesos dominantes asociados con este
secuestro neto de carbono (C) siguen siendo un importante objeto de investigacion
debido a sus fuertes implicancias cientificas y politicas (Houghton 2001, Pacala
et al. 2001, Jackson et al. 2002). Aunque la mayoria de los balances globales de C
asumen una fuente neta de C en los sectores templados del hemisferio sur, los datos
reales sobre el intercambio de carbono son muy escasos para sostener evaluaciones
regionales; como resultado de ello, los paises subdesarrollados no tuvieron una
posicién ventajosa en los debates internacionales sobre comercio de carbono.

Hemos estimado las tendencias de captura de carbono a escala continental sobre la
base de mediciones radiométricas de los satélites NOAA. Estas estimaciones sugieren
que en las Ultimas dos décadas, la captura de C del continente Sudamericano se ha
incrementado levemente, con grandes contrastes regionales (Fig. 1, Paruelo et al.
2004). Los datos radiométricos mostraron los mayores incrementos a nivel bioma en

Figura 1. Mapa de América del Sur ilustrando las
tendencias de captura de carbono en las dos tltimas
décadas (1981-2000). La relacion entre la radiacién

fotosintéticamente activa absorbida por la vegetacin
(APAR) y el tiempo es representada por los pixeles
azules (pendiente positiva) y rojos (pendiente
negativa); cuanto mds oscuro es el color, mayor es

la pendiente. Las lineas verdes indican los limites
entre biomas (los biomas estdn identificados en el
mapa pequerio) y las lineas negras son las fronteras
nacionales. £l APAR fue calculado a partir del Indice de
Diferencia de Vegetacion Normalizado (NDVI) de los
satélites AVHRR/NOAA.

Figure 1. Map of South America illustrating carbon
uptake trends over two decades (1981-2000). The
relationship between the photosynthetically active
radiation absorbed by the vegetation (APAR) and

time is displayed by the blue (positive slope) and red
(negative slope) pixels; the darker the color, the greater
the slope. Green lines indicate biome boundaries
(biomes are identified in the inset) and black lines are
national boundaries. APAR was calculated from the
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) derived
from the AVHRR/NOAA satellites.




Land-cover changes provide one of the clearest examples of these contrasts.
Whereas the northern temperate regions are seeing a spontaneous expansion of
forests over land that had been devoted to crop production (Dong et al. 2003), in
the southern regions annual crops are taking over native ecosystems and new land-
cover shifts are emerging—such as grassland afforestation. Superimposed on these
land-cover changes are differing patterns of nitrogen deposition, acid rain, and
other biogeochemical alterations that widen the divergence between southern and
northern ecosystems.

At the same time, functional similarities between the regions have
enabled scientists to use knowledge gained from the study of northern
temperate ecosystems to better understand and manage the less-well-
understood southern systems. But in recent decades, human activities
have led to environmental changes in the southern hemisphere that
have no counterparts in the north. The “terra incognita” that has thus
emerged creates an urgent need for.a distinctly southern perspective on

global change research and for capacity building in this field, offering at

the same time an opportunity for the testing and advancement of global
change science.

It was the combination of these issues that prompted us to undertake the research
described in this article. Our project, which is funded under the IAl Small Grants
Program (SGP), has taken an interdisciplinary approach: scientists from three
countries (Argentina, Uruguay, and the USA) have joined their unique interests,
skills, and perspectives to assess the effects of land-use change on ecosystems and
societies of southern South America. We have investigated the biophysical effects
at both the continent-wide scale (via remote sensing techniques) and the regional
scale (through field investigations and modeling for a network of sites in Uruguay
and Argentina). Our regional-scale field investigations also focused on the social
impacts of land-use shifts.

Continental-scale changes in carbon uptake

Inrecentyears, findings from various complementary research efforts have suggested
that the partial offsetting of anthropogenic carbon emissions by the biosphere—
commonly known as missing carbon sink—takes place mostly within terrestrial
ecosystems. The geographical distribution and the dominant processes associated
with this net C sequestration remain the subject of intense inquiry because of
their strong scientific and political implications (Houghton 2001, Pacala et al. 2001,
Jackson et al. 2002). Although most global C budgets assume a net C source in the
temperate portions of the southern hemisphere, actual data on carbon exchange
are too scarce to support regional assessments; as a result, developing countries
have had a disadvantageous position in international carbon-trade debates.

We estimated C uptake trends at the continental scale on the basis of the radiometric
measurements of NOAA satellites. These estimates suggest that over the past two
decades the C uptake of the South American continent as a whole has increased
slightly, with large regional contrasts (Fig. 1, Paruelo et al. 2004). The radiometric data




los bosques no alterados del sur de Chile y Argentina, y las mayores disminuciones
en varios bolsones subtropicales de Paraguay, Bolivia, y Argentina en los que los
cultivos anuales han ido reemplazando rapidamente a los bosques nativos.

Pero no todos los biomas sometidos a la expansion de los cultivos mostraron una
caida de la captura de C: en los pastizales pampeanos, por ejemplo, la misma se
mantuvo o se incrementd levemente. La forestacion de pastizales representa un
cambio en la cobertura del suelo que aumenté fuertemente la captura de C. Este
efecto fue muy marcado en el oeste del Uruguay, donde estudios