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Q APRESENTACAO

Este livro @ fruto de um projeto de Iniciacao
Cientifica e Trabalho de Conclusao de Curso
referente a gradua¢ao em Licenciatura em
Biologia pela Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro - UNIRIO. A pesquisa realizada teve
financiamento do programa PIBIC-Cemaden, e foi
desenvolvida no ambito do projeto MAP-Fire,
financiado pelo Institute for Global Change
Research (IAl) [SGP-HW 016].

O material elaborado tem o0 objetivo de
disseminar dados e informacoes referentes a
ameaca do fogo para a conservacao das florestas
e Seus povos, que vivem na regiao da triplice
fronteira entre o Brasil, Peru e Bolivia.




Q 0 PROJETO

O Projeto intitulado "Analise integrada da
tendéncia da ocorréncia de fogo em areas
protegidas na regiao transfronteirica MAP"
consiste em avaliar o papel das areas protegidas
do sudoeste da Amazonia, focada nos
departamentos de Madre de Dios (Peru), Acre
(Brasil) e Pando (Bolivia) [ ] na reducao da
ocorréncia do fogo entre os anos de 2000 e 2020.

Ao longo do periodo estudado, buscou-se
contextualizar o uso do fogo dentro de areas
protegidas na regiao, caracterizar o uso e
cobertura da terra dentro e no entorno dessas
areas e quantificar a area queimada nestes
locais. Estas analises permitiram realizar um
diagnostico do papel das areas protegidas da
regiao MAP para a diminuicao da ocorréncia de
queimadas e incéndios.
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FLORESTA AMAZONICA

Qual a sua importéncia?

" roreSf'a ﬂ zomca* ~==apresenta uma grande
Ef SOC|ob|od|verS|dade e sempenha uma |mportante
fungdo na regulagdo climatica em nosso planeta,
sendo responsavek por exemplo pela geracao das
- chuvas que atingem dlversos locais da América do Sul.
Apesar de existir uma ampla discussdao em torno do
desmatamento, esta floresta também & impactada
negativamente e de forma crescente pelos incéndios

florestais.**’
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O que esta acontecendo na Amazonia?

10304

WV1d-W3S/SvY

91d/bdNI) v

S r N
)
0050}/

(S-8T0Z/6476THt -



FLORESTA AMAZONICA

Sua biodiversidade e preservada?

Os incendios modificam a floresta. Estudos apontam
que ha perda na bioviversidade: arvores de diferentes
espéecies nao toleram o fogo e morrem. Quando ha
mortalidade das grandes arvores que Sao centenarias,
em geral alguns anos apos os incéndios, significa que a
floresta nao vai se recuperar dentro do periodo de
nossas vidas. Muitas destas espécies de arvores
sensiveis ao fogo sao fonte de alimento, fibras, oleos e
madeira para as populacoes que vivem da floresta.’

FOg0 na Amazonia?!




INCENDIOS FLORESTAIS

O que SAao0 e quais sao 0S seus impactos?

Um incéndio florestal @ um fogo que se propaga sem controle em
uma area de vegetacao natural. Na Amazonia, esse fogo geralmente
@ introduzido no ambiente por atividades humanas e resulta em
consideraveis impactos negativos na floresta, como a mudanca na
estrutura e composicao de espécies e, consequentemente, a perda
do carbono acumulado nos troncos e galhos, contribuindo para as
mudancas climaticas.

Os impactos dos incéndios podem ser agrupados em:

« Danos humanos: Relacionados ao numero de pessoas
afetadas desde indiretamente, como devido a fumaca no ar,
até diretamente, como mortas, feridas ou desalojadas.

« Danos materiais: Danos a infraestrutura de propriedades ou
comunidades, rodovias, instalacoes, linhas de energia,
abastecimento de agua, etc.

« Danos ambientais: Efeitos na atmosfera, na biodiversidade,
no solo e na agua.

<V wendonca (184
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. Qual a relagcao dos incéndios
com as mudancas climaticas?

As florestas tropicais sao como reservatorios de carbono, pois
capturam CO.da atmosfera e estocam-no na forma de biomassa
s Nendonce g [troncos, <¢alhos, raizes e folhas]. Assim, a AmazOnia é
.§\°‘° /”% responsavel por grande parte do estoque de carbono terrestre

@)
« @ (76 bilhdes de toneladas de carbono acima do solo).”

Os incéndios florestais contribuem para as mudancas
climaticas globais, pois no momento da queima, o carbono
estocado pelas arvores é liberado para a atmosfera. Além disso,
0s incéndios também causam a mortalidade de arvores e a
decomposicao da madeira também libera carbono estocado em
seus troncos ao longo dos anos seguintes.8
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FOGO NO BIOMA AMAZONIA

Quais sao os tipos de fogo na Amazonia?

FOGO DE DESMATAMENTO

&

IMPLEMENTACAO DE AREA
DE PASTO OU AGRICULTURA

DERRUBADA QUEIMA DA
DA FLORESTA BIOMASSA SECA

FOGO DE LIMPEZA DE PASTAGENS E AREAS AGRICOLAS
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PASTO QUEIMA DA IMPLEMENTAGAO DE AREA
DEGRADADO > BIOMASSA SECA > DE PASTO OU AGRICULTURA
INCENDIOS FLORESTAIS
s Yara Pe,e/.ra
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FOGO DE LIMPEZA DE PASTO
OU AREAS AGRICOLAS

FOGO DE AMEACAS
DESMATAMENTO

Com a chegada da estacao seca na regiao, o material combustivel, ou seja,
gramineas do pasto, resto do material agricola e das madeiras derrubadas no
processo de desmatamento, torna-se mais seco e, assim, mais inflamavel. Essa
condicao se intensifica a medida em que avanca a estiagem (falta de chuvas).



USO E COBERTURA DA TERRA ‘

Amazonia é so floresta?

O uso e a cobertura da terra na Amazonia ja passaram por
transformacoes. As informac0es que trazemos aqui Sao
fruto de analises em que foram utilizados mapas com
discriminacao entre as seguintes classes:

| FORMAGOES NATURAIS

ATIVIDADES
AGROPECUARIAS
DESMATAMENTO ]

5

# "
O fogo pode vir de fora! | a\ﬂ‘l

Com a presenca de areas de pastagem e agricultura no
entorno das florestas, tem-se o0 aumento da presenca de
pontos de ignicao proximos a elas. O fogo € uma ameaca
iminente nessas areas.

Durante anos de secas severas e/ou altas temperaturas, 0
fogo pode escapar da area agricola e se alastrar por
quilémetros no interior da mata.



AREAS PROTEGIDAS

0 que sdo e para que servem?

As areas protegidas (APS) podem ser definidas como
todas.as areas publicas ou privadas sob restricoes de
uso da terra e que contribuem para a:protecao dos
ecossistemas nativos, mesmo que: tenham sido
criadas para .outros fins que nao a ' conservacao

ambiental.

ESSas areas, mesmo e principalmente aquelas com
populacoes tradicionais residentes, sao essenciais
como estratégia global efetiva para minimizar as
mudancas climaticas e preservar as florestas

tropicais e 0s servicos ecossistémicos.’

Areas protegidas nao sao afetadas?

(S-8T0Z/6%6THY - 080JA31d/DdND) YINY14-WIS/SYY 0304




AREAS PROTEGIDAS

Como sao classificadas?

Existem diversas categorias de areas protegidas, e elas variam
bastante entre os paises. Cada categoria impoe um grau de
restricdo a essas areas, podendo ir de areas que permitem
propriedades privadas e o uso sustentavel de recursos naturais
até areas em que a entrada sO0 @ permitida para pesquisa
cientifica. De forma geral, as areas protegidas podem ser
classificadas em 3 grandes categorias:

5‘,%9 Areas protegidas que tém como objetivo
equilibrar a conservacao ambiental com

USO DIRETO atividades sustentaveis.
(UD) Possibilitam habitacoes humanas e 0 uso

direto dos recursos naturais, com niveis
baixos ou moderados de restricao de
atividade.

Areas protegidas que visam a conservacao
dos ecossistemas e nao possibilitam
USO INDIRETO habitaces humanas. Essas areas
(UI) permitem apenas 0 uso indireto dos
recursos naturais e possuem elevado nivel

de restricao de atividade.

TERRITORIOS Terras legalmente demarcadas para povos
INDIGENAS indigenas, sendo originalmente dos povos
(TN ou reservas criadas para sua subsisténcia.



REGIAO MAP

O que @€? O que a torna
uma regiao especial?

Neste livro trazemos informacoes
detalhadas sobre uma regiao do
sudoeste da Amazonia conhecida
como MAP, que @& a regiao
transfronteirica composta por
Madre de Dios (Peru), Acre (Brasil) e
Pando (Bolivia).

A regiao MAP possui uma extensao
de 312.667 km? sendo 52%
correspondente ao estado do Acre
(Brasil), 20% ao Departamento de
Pando (Bolivia) e 27% ao
Departamento de Madre de Dios
(Peru).

Este territorio @ considerado um
dos locais com maior diversidade
biologica do mundo e com uma alta
diversidade social e cultural, com
mais de dezidiomas falados.?

O que tem acontecido
na regiao MAP?

Nos Gltimos anos houve um aumento na pressao
sobre os recursos naturais da regiao MAP, tanto
em virtude da expansao agropecuaria, quanto por
ocorréncia de eventos climaticos extremos como

. = 1
secas, inundacoes e altas temperaturas. -



AREA DE INTERESSE

Caracterizacao da regiao MAP em 2020

No estudo que apresentamos aqui,
consideramos os limites das areas

dEasIpProtegIdas protegidas e a extensdo de 10 km para

(43'4% da érea total) dentro e 10 km em seu entorno. Assim
comparamos 0 que acontece dentro e

fora dessas areas.

derflorestae de
gtiVidaues aeiopEecuanas
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[ Pando - Bolivia
1 Regiao MAP
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Sistema de Coordenadas:
Albers

Autora: Leticia Queiroz
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AREAS PROTEGIDAS NA REGIAO MAP

Quantas sao? Como sao classificadas?

94 Territorios Indigenas (TIs) - 74%

127

Areas protegidas 9 Areas de Uso Indireto (Uls) - 7%

2L} Areas de Uso Direto (UDs) - 199

Legenda EH:E-EI Sistema de Coordenadas:

| América do Sul || Territdrios |ndigenas 1 T Albers

[ Brasil [ Areas de Uso Indireto £ Fonte:
[ ] Regizo maP Areas de Uso Dirato 2 RAISG
Acre - Brasil E -t
Madre de Dios - Peru Acesso Linkedin Autora:
. o Luna Mattar
Pando region - Bolivia




AREAS PROTEGIDAS NA REGIAO MAP)Y

Como é a divisao das APS nos paises?

BRASIL

O Acre @ 0 estado que apresenta maior area destinada as terras

protegidas (77.372 km? - 57% do total de APs da regiao MAP),
sendo:

18% TIS 12% Uls 27% UDsS

&
PERU

Madre de Dios & 0 segundo estado com mais areas protegidas
(43.190km?2 -32% do total de APs da regiao MAP), sendo:

9% TIS 19% Uls 3% UDs

L]
I EOLIVIA

Pando & o estado que possui 0 menor numero de terras
protegidas, assim como a menor extensao (15.205km? - 11% do
total de APs da regiao MAP), sendo:

4% TIS 1 area de Ul 8% UDS




e fora das APs

USO E COBERTURA DA TERRA

Panorama historico dentro

FORMACOES NATURAIS

A partir de 2004, as areas de florestas protegidas
aumentaram em extensao, demarcadas sob a categoria
de Uls. Na ultima década, nao houveram grandes

avancos em demarcacao de novas areas.

Na area de entorno, ou seja, fora das APs, a extensao
florestal diminuiu gradativamente ao longo dos 21 anos

de analise.

Diferenca de area de floresta dentro das categorias de
areas protegidas e fora delas entre 2000 e 2020:

Areas de Uso Indireto
Territorios Indigenas

Areas de Uso Direto

Fora das APs

+ 23.854
+19.471
+ 21.074

KM 2
Km?

1k

- 78.519 km?

A area de florestas @ maior dentro de todas as
@ classificacoes de areas protegidas do que fora!

0 desmatamento esta se aproximando cada vez mais
das areas protegidas! A chegada do desmatamento significa que

o0 fogo também estara mais presente nestas areas!



USO E COBERTURA DA TERRA

Panorama historico dentro
e fora das APs

DESMATAMENTO

Dentre as categorias de areas protegidas, o desmatamento foi mais
intenso em areas de UD e nao apresentaram tendéncia de reducao ao
longo do tempo. Além disso, nas areas protegidas de Ul o desmatamento
aumentou 165% entre 2019 e 2020.

A maior taxa de desmatamento foi no ano de 2020, fora e dentro de areas
protegidas. Em comparacao ao primeiro ano da analise, o desmatamento
no ano de 2020 foi 418% maior dentro das APs e 102% maior fora delas. A
extensao desmatada total em 2020 foi 2,3 vezes maior do que em 2000.

Diferenca de area desmatada dentro das categorias
de areas protegidas e fora delas entre 2000 e 2020:

Areas de Uso Indireto = ======-=- + 94 kim2

Territorios Indigenas —---=--- + 64 Km?
Areas de Uso Diret0  ————ce—- + 174 km?
ForadasAPs =  ——-=—--- + 891 km?

A area desmatada FORA das categorias de areas
protegidas € maior que em seu interior!!!



USO E COBERTURA DA TERRA

Panorama historico dentro
e fora das APsS

ATIVIDADES AGROPECUARIAS

As atividades agropecuarias foram mais intensas em areas de
UD e fora de APs e nédo apresentaram tendéncia de reducéo ao
longo do tempo.

A intensa presenca de atividades agropecuarias no entorno das
APs demostra que elas, no geral, estdo em regides ameacadas
pela pressdo humana, e portanto com riscos de incéndios.

Diferenca de area de agropecuaria dentro das categorias
de areas protegidas e fora delas entre 2000 e 2020:

Areas de Uso Indireto  ==-=--- + 146 Km?

Territorios Indigenas ——————- + 354 km?

Areas de Uso Direto  -----—-- + 1.368 km?
ForadasAPS = ————--- +11.526 km?

A extensao de areas com atividades agropecuarias
€@ maior FORA das areas protegidas!!!



DIAGNOSTICO NA REGIAO MAP

Quanto queimou na regiao
entre 2000 e 2020?

Nos 20 anos de analise na regiao MAP, a
meédia queimada por ano foi:

1.050 km?

9L IKIm~ 955 IKimz

DENTRO DAS APs FORA DAS APs

*

Estimativas feitas com base no produto GABAM (Mapeamento Anual Global de Areas Queimadas). Este & um
produto de area queimada que utiliza informacdes de indices espectrais advindos dos satélites Landsat 8,
CBERS-4 MUX e Gaofen-1 WFV como entrada para um modelo Randon Forest.



DIAGNOSTICO NA REGIAO MAP

Quanto queimou dentro de cada
categoria de APs entre 2000 e 2020?

TERRAS INDIGENAS Aproximadamente
i 79.300 campos de
Extensao afetada pelo fogo: 38 km2 por ano futebol

Extensao total afetada entre 2000 e 2020: 793 km?

AREAS DE USO DIRETO Aproximadamente
5 102.800 campos
Extensao afetada pelo fogo: 49 km?2 por ano de futebol

Extensao total afetada entre 2000 e 2020: 1.028 km?2

AREAS DE USO INDIRETO Aproximadamente
= 15.900 campos de
Extensao afetada pelo fogo: 8 kmz2 por ano futebol

Extensao total afetada entre 2000 e 2020: 159 km?

Por que terras indigenas e areas de
uso direto foram mais afetadas?




AREA QUEIMADA

Quanto queimou entre 2000 e 2020
na area de interesse do estudo?

Extensdo total queimada dentro e no entorno ~ ——
das areas protegidas da regidao MAP B, S

Ll' 831 ka faixa de 10km
= dentro e 10km
Equivalente a mais de 483 fora das APs.

mil campos de futebol

1.828 km? 3.003 km?

NA FAIXA DE 10KM DENTRO DAS APs NA FAIXA DE 10 KM FORA DAS APs K

AREA QUEIMADA POR ANO

m 10km para fora das areas protegidas (%) m 10km para fora das areas protegidas (km2)
10km para dentro das areas protegidas (%) 10km para dentro das areas protegidas (km2)

20% 40% 60% 80% 100% O 100w 200w 300w 4004w 5004w 600m 700,




AREA QUEIMADA =Y
) ! _ _ /

Quais foram os maiores registros dearea -/

queimada ao longo do periodo estudado?

Anos com maiores extensodes de areas atingidas pelo fogo:

459% na faixa de 10km dentro de APs
§5% nafaixa de 10km fora das APs

yA0]0)S 688 km?  queimados
Ano com maior extensao de area atingida pelo fogo. Isso ocorreu devido a uma incomum
seca prolongada entre julho e outubro de 2005 no sudoeste da Amazonia, resultando em
graves incéndios florestais. Essa seca estava associada a temperatura anormalmente
elevada das aguas superficiais do Atlantico Norte Tropical.’®

(e) -
2010 453 km?2 queimados 41% na faixa de 10km dentro de APs
58% na faixa de 10km fora das APs

Este ano, semelhante a 2005, a Amazdnia foi marcada com baixa ocorréncia de chuvas.
Pesquisadores afirmam que o aumento dos eventos de secas extremas na regido
amazonica é consequéncia das emissoes de gases de efeito estufa, causadas pelo ser
humano. Uma das mais importantes consequéncias das emissoes de gases de efeito estufa
€ 0 aumento das temperaturas do ar e oceanos. Durante o ano de 2010, foram registradas
temperaturas andmalamente altas em regidées dos oceanos Pacifico e Atlantico, que
influenciam os padroes de chuva na Amazonia.”

26% nafaixa de 10km dentro de APs

2016 3L|-7 kmz queimados
73% na faixa de 10km fora das APs

Terceiro ano da série temporal com o maior registro de queimadas na area estudada. Foi
um ano de intensa seca por causa do fenémeno climatico El Niflo que ocorreu entre 2015 e
2016.%8

349, nafaixa de 10km dentro de APs
2019 286 kKm? queimados 5

659% na faixa de 10km fora das APs

Quarto ano com maior extensao territorial queimada, porém, diferentemente de
2016, nao foi um ano de seca mais intensa do que a média histérica na Amazonia.
Assim, o desmatamento foi indicado como o fator que impulsionou os incéndios
florestais neste ano de estiagem amena.?

A média de area queimada por ano dentro da area de

interesse foi de 230 km2. 0 ano de 2005, ano de extrema
seca, queimou 3 vezes mais que a média anual.




ARA QUEIMADA
Contextualizacao do uso do
fogo na regiao MAP

Area afetada pelo fogo no entorno

das areas protegidas, considerando
uma distancia de 10km:

143 km?2 por ano

Trés mil km? afetados entre 2000 e 2020:
Equivalente a mais de 300 mil campos de futebol

3vezes maior do que em ;
L . 20 vezes maior do que em
Territorios Indigenas e em 2 :
- : areas de Uso Indireto
areas de Uso Direto

As secas extremas afetam os incendios
dentro e fora das areas protegidas?




ARA QUEIMADA

Areas protegidas sao efetivas na
contencao de ocorréncia de incéndios?

De 2000 a 2020, a extensao dos incendios fora
das areas protegidas foi maior do que no interior
de cada categoria em todos 0S anos.

Isso demonstra que: as areas protegidas tem um
papel fundamental na‘diminuicao’da ocorréncia
de incéndios, mas nos revela a vulnerabilidade
dessas areas durante anos de secasS extremas.
Esses eventos levam ao aumento da ocorréncia
de incéndios e sao previstos para aumentarem
em recorréncia e intensidade em razao das
mudancas climaticas.

MAPA DE TENDENCIA DE AREA QUEIMADA

74 Regiao MAP
América do Sul

Areas protegidas

Tendéncia de area queimada
(2003-2020) p<0.05

B Negativo
B Fositivo




QUAL O PAPEL DAS AREAS
PROTEGIDAS PARA DIMINUICAO

DA OCORRENCIA DE FOGO?

Pode-se confirmar que as areas protegidas exercem
um papel fundamental na diminuicao de ocorréncia
de incéndios. Isso significa que as area protegidas
quando bem manejadas e planejadas atuam como
ecossistemas saudaveis para todas as formas de
vida e sao fundamentais para suavizar os efeitos
das mudancas climaticas. Além disso, essas areas
tem um importante papel social, melhorando a
qualidade de vida nao s6 de quem nelas vive, mas
também de todos que usufruem de seus recursos
direta ou indiretamente.

Contudo, devido ao aumento da taxa tanto do
desmatamento quanto da ocorréncia de fogo no
entorno destas areas, a pressao nestes territorios é
crescente. Assim, @ necessario desenvolver
estratégias e politicas publicas que evitem que
estas areas venham a sofrer mais degradacoes
SocCiaiSs e ambientais, e que <arantam sua
integridade e gestao para esta e futuras geracoes.
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