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El sistema climático, interacción mar-atmósfera,
el rol de los océanos
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EL SISTEMA CLIMATICO
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El ciclo del agua







Temperatura promedio de la superficie del mar (ºC)



qué es el fenómeno El Niño y cómo se origina
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el efecto Coriolis en las aguas 
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anomalía de la temperatura de la superficie del océano

El Niño
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condiciones El Niño

condiciones normales



comparación de los 2 eventos El Niño más intensos, 1997 y 2015





qué es La Niña y cómo se origina
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anomalía de la temperatura de la superficie del océano
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Animación de las temperaturas 1995 - 2007
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El Niño ó La Niña ?
promedio trimestral  Niño3.4  excede +/- 0.5ºC durante 5 meses consecutivos
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qué es el fenómeno ENOS
El Niño – Oscilación de Sur
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Anomalías de las temperaturas 1996 - 2009



el impacto de El Niño a escala global







el ENOS y la precipitación

Precipitación

Temperatura

el ENOS y la temperatura



las observaciones de El Niño



Sistema de observación de El Niño



sistema global de boyas a la deriva



sistema de boyas ancladas de los trópicos







anomalías de temperatura de la superficie del mar
al 5 septiembre 2019 (ºC)



efectos de El Niño en América del Sur

en base a resultados de estudios propios



el Niño y el caudal de los ríos
Relación entre los caudales de ríos y temperaturas del océano Pacífico

Uruguay ASO(0)

Diferentes ríos MAM (+1)

Iguazú MJJASON (0)

Paraná  ND (0)-JFMAMJ (+1)

Paraguay - MAMJ (+1)

Chira, La Leche
D(0)-JFM (+1)

Santa  SOND (0)

Chili JJ (+1)

Ríos andinos
JFM (+1)

diferentes ríos
valle central
Cordillera occidental

JFMA (0), JJ (0)

Paute - JJ (0)

Yaracuy - JAS (0)

correlación positiva
El Niño  ++ caudal
La Niña  --- caudal

correlación negativa
El Niño  --- caudal
La Niña ++ caudal

Ríos patagónicos
JASOND(0) EF(+1)



el río Paraná y las inundaciones



Figure 1. La Plata River basin and Paraná River basin
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decenas de miles de evacuados



los ríos de la cordillera patagónica
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el Niño y las precipitaciones



El Niño                             La Niña

10% más seco
10% más lluvioso

precipitación mensual
octubre - noviembre



El Niño                             La Niña

10% más seco
10% más lluvioso

precipitación mensual
noviembre - diciembre



El Niño                             La Niña

10% más seco
10% más lluvioso

precipitación mensual
diciembre - enero



el pronóstico de El Niño



ejemplo del pronóstico de abril 2015 último El Niño



ejemplo del pronóstico de abril 2015 último El Niño



ejemplo del pronóstico de abril 2016 última La Niña



ejemplo del pronóstico de abril 2016 última La Niña



situación actual



iii

pronóstico El Niño agosto 2019



iii

pronóstico El Niño agosto 2019



anomalía de temperatura de la superficie del mar 31 julio 2019



índice Niño3.4 hasta julio 2019



utilidad del pronóstico de El Niño, ejemplos
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conclusiones

influencia de El Niño en el clima es notoria

sistema de observación y monitoreo continuo

comunidad científica experta en el tema

sistema que anticipa la ocurrencia de El Niño

ingredientes para planificación y mitigación



la ocurrencia de El Niño
catástrofe natural                     ..o una oportunidad 

para la planificación?



impacto =   evento x vulnerabilidad



http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc_Sp.html

Sitios El Niño regionales (en castellano)

http://www.inocar.mil.ec/web/index.php/boletines/erfen

http://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/

http://elnino.cicese.mx/

http://www.senamhi.gob.pe/?p=0814

NOAA en castellano

Pronósticos El Niño
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