SEMINARIO INTERNACIONAL

Integrando el conocimiento del cambio global
a los procesos de toma de decisiones en la
Cuenca del Plata: un enfoque transdisciplinario.

Santa Fe, Argentina, septiembre de 2019
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La Organizacion Meteorologica Mundial -
OMM

La OMM es un organismo especializado
de las Naciones Unidas (ONU) con 193
Estados Miembros y Territorios. Es Ia
voz autorizada del sistema de Ias
Naciones Unidas sobre el estado y el
comportamiento de la atmosfera terrestre, su interaccion con la
tierra y los océanos, el tiempo y el clima que produce y la
distribucion resultante de los recursos hidricos.

Dado que el tiempo, el clima y el ciclo del
agua no conocen fronteras nacionales, la cooperacion
internacional a escala mundial es esencial para el desarrollo de Ia
meteorologia y la hidrologia operativa, asi como para cosechar los
beneficios de su aplicacion. La OMM proporciona el

marco para esa cooperacion

internacional.



Seminario Internacional Cambio Global

: (c t 37 Direct
de la OMM de Servicios Meteorolégicos o
Asociacione Comisiones Programas
s Regionales Técnicas de la OMM
Seis Ocho Diez
Vigilancia Meteorolégica Mundial
ARI: AFRICA Comision de Sistemas Basicos Programa Mundial sobre el Clima
ARII: ASIA Programa de Investigacion de
Comisién de Climatologia la Atmoésfera y el Medio
ARIll: SUDAMERICA L . . Ambiente
Comision de Hidrologia Programa
ARIV: NORTE de reduccion de riesgos de des
: Comision de Instrumentos astre

AMERICA, CENTRO y Métodos de Observacion

AMERICAY CARIBE . . 2
Programa de Aplicacion de la
ARV: SUROESTE DEL Comision de Agrometeorologia Meteorologia
PACIFICO : :
Comision de Met. Aeron. Programa de Hidrologia y
ARVI: EUROPA Recursos Hidricos
] Comisién de
Ciencias Programa de Ensefanzay
Atmosféricas Formacion Profesional

Comision Técnica Mixta

, . Programa de Cooperacion
Oceanografia y Met. Marina

Técnica

DPDracsrarma Pacaioanal" PDracsavrarnma






Seminario Internacional Cambio Global

Los programas de la OMM facilitan y promueven:

* El establecimiento de redes de estaciones de observacion para proporcionar
datos meteoroldgicos, climaticos y relacionados con el agua;

* El establecimiento y mantenimiento de centros de gestion de datos y sistemas de
telecomunicaciones para el suministro e intercambio rapido de datos
meteorologicos, climaticos y relacionados con el agua;

* La creacion de normas para la observacion y el seguimiento con el fin de
garantizar una uniformidad adecuada en las practicas y procedimientos
empleados en todo el mundo y, de este modo, determinar la homogeneidad de
los datos y las estadisticas;

* La aplicacion de la ciencia y la tecnologia en la meteorologia e hidrologia
operativas a la aviacion, el transporte (aéreo, terrestre y maritimo), la gestion de
los recursos hidricos, la agricultura y otras areas prioritarias;

* Las actividades de hidrologia operacional, asi como una cooperacion mas
estrecha entre los Servicios Meteorologicos e Hidrologicos Nacionales en los
Estados y territorios en los que estan separados; y

* La coordinacion de la investigacion y la formacion en meteorologia y campos
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En la actualidad la OMM gestiona mas de 10.000 estaciones meteorologicas
convencionales y automaticas de superficie, 1.000 estaciones de altura, 7.000 buques,
100 boyas fijas y 1.000 a la deriva, cientos de radares meteorologicos y 3.000
aeronaves comerciales especialmente equipadas miden cada dia parametros clave de
la atmdsfera, la tierra y la superficie del oceano. A esto se afaden unos 16 satélites
meteorologicos y 50 satelites de investigacion. Esto es un ejemplo del tamano de la red
mundial de observaciones meteoroldgicas, hidroldgicas y otras observaciones
geofisicas. Una vez recogidas, las observaciones se someten a un control de calidad,
sobre la base de las normas tecnicas definidas por el Programa de Instrumentos y
Métodos de Observacion (IMOP) de la OMM, y luego se ponen gratuitamente a
disposicion de todos los paises del mundo a través del Sistema de Informacion de la
OMM (SIO).

La OMM facilita el establecimiento, mantenimiento y expansion continua de esta red
mundial, cuyas actividades se coordinan en el marco del Sistema Mundial de
Observacion (SMO) de la Vigilancia Meteorolégica Mundial (VMM). El Sistema Mundial
de Observacion del Clima (SMOC) y el Sistema Mundial de Observacion de los Oceanos

(GOQS), copatrocinados por la OMM, también desempenan un papel importante en la
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El Sistema Mundial Integrado de Observacion de la OMM (WIGOS) sirve de marco para estas redes,

utilizando el Sistema de Informacion de la OMM (SIO) para conectar a todas las regiones a fin de

intercambiar, gestionar y procesar datos.
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WIGOS \

El Sistema mundial integrado de sistemas de observacion de la OMM
(WIGOS) es un enfoque integral destinado a lograr la mejora y la
evolucion de los sistemas mundiales de observacion de la OMM.
Fomenta la evolucion ordenada de los sistemas mundiales de
observacion actuales de la OMM, en particular, el Sistema Mundial de
Observacion (SMO), la Vigilancia de la Atmosfera Global (VAG) y el

Sistema mundial de observacion del ciclo hidrolégico (WHYCOS), en

un sistema integrado, global y coordinado.

Sistema Mundial de Observaciéon (SMO)

Vigilancia de la Atmdésfera Global (VAG)

Sistema mundial de observacion del ciclo
hidrolégico (WHYCOS)
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SISTEMA DE OBSERVACION GLOBAL INTEGRADO DE LA OMM
WMO INTEGRATED GLOBAL OBSERVING SYSTEM (WIGOS)

World
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Watch
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Metas del SMO

El Sistemma Mundial de Observacion (SMO)
proporciona observaciones sobre el estado de
la atmdsfera y la superficie de los océanos a
partir de instrumentos terrestres y espaciales.
Estos datos se utilizan para la preparacion de

analisis, __pronosticos, avisos y alertas

meteorologicos, asi como para la vigilancia del

clima y las actividades ambientales llevadas a

cabo por otros programas y por otras

organizaciones _internacionales. El Sistema

Mundial de Observacion es operado por los
Servicios Meteoroldégicos e
(SMHN),

internacionales, e

Hidrologicos

Nacionales agencias satelitales

nacionales o involucra a
varios consorcios que se ocupan de sistemas
regiones

de observacidon especificos o0

Seminario Internacional Cambio Global

Objetivos del Sistema Mundial de Observacion

Mejorar y optimizar los sistemas mundiales
de observacion del estado de la atmdsfera
y de la superficie de los oceéanos para
satisfacer las necesidades de preparacion
de analisis, previsiones y alertas
meteoroldgicos cada vez mas precisos, asi
como de las actividades de vigilancia del
clima y el medio ambiente realizadas en el
marco de otros programas y por otras
organizaciones internacionales; y

Proporcionar la normalizacion

necesaria de las técnicas y practicas

de observacion, incluida la
planificacion de redes a escala
regional para satisfacer las

necesidades de Ilos uJusuarios en

materia de calidad, resolucidon espacial

















http://wrd.mgm.gov.tr/Default.aspx?l=en

Sistema Mundial de Telecomunicaciones

Mundial de

Telecomunicaciones (SMT) es una

El Sistema

red Iintegrada de enlaces de
telecomunicaciones, basados en la
superficie y en satélites, de circuitos
punto a punto y circuitos multipunto,
que interconectan centros de
telecomunicaciones meteoroldgicas
operados por los paises para la
recopilacion Yy distribucion
permanente, fiable y casi en tiempo
real, de todos los datos, prondsticos
y alertas meteorologicos y afines.

Esta red de comunicacion segura
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Enlaza los 3 Centros Meteoroldgicos
Mundiales (CMM) de Melbourne, Moscu y
Washington y los 15 Centros Regionales
de Telecomunicaciones (RTH) de Argel,
Beijing, Bracknell, Brasilia, Buenos Aires,
El Cairo, Dakar, Jeddah, Nairobi, Nueva
Delhi, Offenbach, Toulouse, Praga, Sofia y
Tokio. Esta red basica proporciona un
servicio de comunicacion eficiente, rapido
y fiable entre los Centros de
Telecomunicaciones Meteorologicas

(CTM).
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Vigilancia de la Atmdsfera Global (VAG)

El Programa de Vigilancia de la Atmdsfera Global (GAW) proporciona informacion y
servicios sobre la composicion atmosferica al publico y a los responsables de la

toma de decisiones relacionados con:

* el aumento constante de las cantidades de gases de efecto invernadero,
especialmente el didoxido de carbono, esta afectando al clima.

* el agotamiento de la capa de ozono estratosférica protectora ha aumentado la
radiacion ultravioleta, lo que puede dar lugar a una mayor incidencia de cancer
de piel y otras enfermedades.

* la contaminacion atmosféerica urbana, especialmente las particulas finas, que

afecta a la salud humana.
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Sistema mundial de observacion del ciclo hidrolégico (WHYCOS)
https://hydrohub.wmo.int

El Sistema Mundial de Observacion del Ciclo Hidroldgico
(WHYCQOS) tiene por objeto fortalecer las capacidades
nacionales en materia de observacion hidrologica basica,
fomentar la cooperacion a nivel de cuenca, regional e
internacional y promover el libre intercambio de datos
hidrologicos.

Su objetivo final es apoyar la toma de decisiones en la
gestion del agua mediante el suministro de datos e
informacion fiables. Preve el fortalecimiento del desarrollo

socioeconomico sostenible, la proteccion del medio
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World Meteorological Organization

Weather * Climate = Water

Home Secretary-General Weather Climate Water Environment

Programmes > HWRF/CHy = WHOS

WH S WMO Hydrological Observing System

WHOS es un portal a las
propiedades en linea de los /-"""
Servicios Hidrolégicos /
Nacionales (NHS) de todo el  /
mundo que publican sus |
datos historicos (OBS)y /o |

\-... -
en tiempo real (RT) sin “\
restricciones ni costos. \\
Representa el componente -- _E | P Y “*-f‘
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Presentacion de Cristian Escobar — cescobar@wmo.int
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WMO Hydrological Observing System

WHOS is a portal to the online holdings of National Hydrological Services around the world that publish their historical and/or real-time
data without restrictions or cost. It represents the hydrological component of the WMO Integrated Global Observing System (WIGOS).
WHQOS is being developed and implemented in phases. The map interface appearing below is a provisional product designed for
demonstration and testing in preparation for a review of the WHOS concept at the 15th Session of the Commission for Hydrology (CHy-
15) in December 2016. A full WHOS implementation is subject to approval by CHy-15.

This web portal features some advanced operations supported by the designed cyberinfrastructure.

@Maticonal Hydrological Service, website only
@Mational Hydrological Service, website and data

Cristian Escobar — cescobar@wmo.int
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WMO Hydrological Observing System

WHOS is a portal to the online holdings of National Hydrological Services around the world that publish their historical and/or real-time
data without restrictions or cost. It represents the hydrological component of the WMO Integrated Global Observing System (WIGOS).
WHOS is being developed and implementad in phases. The map interface appearing below is 2 provisional product designed for
demonstration and testing in preparation for a review of the WHOS concept at the 15th Session of the Commission for Hydrology (CHy-
15) in December 2016. A full WHOS implementation is subject to approval by CHy-15.

This web portal features some advanced operations supported by the designed cyberinfrastructure.
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WIS
Sistema Mundial de Informacion de la OMM
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gestion de datos.

MZ = Mational Centres
GISC = Global Information Systern Centres
DCPC = Data Collection and Production Centres

Real-time "push"
A== On-demand "pull”

Es el pilar de |la estrategia de la OMM para gestionar y trasladar la informacion sobre el tiempo, el

climay el agua en el siglo XXI.

El WIS proporciona un enfoque integrado adecuado para todos los programas de la OMM
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PROYECTOS REGIONALES — AMERICA DEL SUR

El Proyecto WIGOS / WHOS Plata

ANTECEDENTES

1. El Proyecto WIGOS / WHOS Plata nace como una oportunidad para integrar los esfuerzos existentes de los paises de la Cuenca en las
areas de hidrologia, meteorologia y climatologia.

2. El nivel de cooperacion dentro de las comunidades meteoroldgicas e hidrolégicas de la cuenca es excelente, pero hasta hace poco,
se trabajaba casi individualmente

3. El marco de trabajo de WIGOS proporciona las herramientas unificadoras necesarias para la integracién de las actividades de ambas
comunidades,

4, Para el intercambio de datos hidrometeoroldgicos se plantea estandares recomendados globalmente, adoptados por la OMM
(WaterML 2.0).

5. Inicialmente pensado en un area limitada de la AR Ill (Cuenca del Plata), actualmente se plantea llevar a escala para toda la Region.

Cristian Escobar — cescobar@wmo.int
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OBJETIVO:

la integracion de la informacion hidrologica de los cinco paises de la Cuenca,
bajo un enfoque cliente-servidor, mediante la implementacion de servicios
webs, desarrollando capas de alto nivel que cubran la demanda de un amplio
rango de usuarios. Especificamente, esta integracion se busca mediante una
arquitectura completamente distribuida, en la cual cada SMHN conforma un
nodo que produce e intercambia informacion.

Es decir, el proyecto WIGOS/WHOS-Plata proveera la infraestructura que
posibilite la comunicacion entre los SMHN de la Cuenca.

Cristian Escobar — cescobar@wmo.int
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Estado Actual del Proyecto

REGIONAL

°* A mediados de 2015 se realiza primer ejercicio demostrativo, con organizaciones de los 5 paises. Se ponen series de datos hidroldgicos a

disposicion de los usuarios mediante servicios web, la arquitectura intermediada y los metadatos estandar.

* A principios de 2016 se concentro en las pruebas de conformidad del HIS con el WIS, a través de la recoleccion y almacenamiento de

metadatos hidrologicos en un GISC Brasilia.

* Después de varias pruebas y ajustes, HIS es considerado totalmente compatible con WIS. Los metadatos hidroldgicos se recolectaron y

almacenaron listos para estar disponibles para otros GISC en el momento adecuado de la implementacidn del proyecto.

* Brasil y Argentina se encuentran finalizando la disponibilizacién de informacién.

Cristian Escobar — cescobar@wmo.int
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PROHMSAT
Pronostico Hidrometeorologico y Sistemas de Alerta Temprana en la Cuenca del
Plata

Antecentes

)
El PAE del CIC tiene como primera meta el “disminuir el impacto y la vulnerabilidad a los eventos hidrolégicos extremos” en la

cuenca s

*  Memorandum del afio 2000 entre la OMM y el CIC para la elaboracién de proyectos en la Cuenca del Plata, para la prevision de crecidas,

los sistemas de informacidn sobre calidad del agua y los recursos hidricos;
* Lainiciativa para prediccion de crecidas de la OMM se establece en 2003;

*  USAID/OFDA ofrece apoyar el establecimiento de un sistema de prondstico y alerta hidrometeoroldgico en la Cuenca del Plata
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Objetivo General:

e Disminuir la vulnerabilidad de las poblaciones de la Cuenca del Plata a los

eventos hidrologicos de crecidas para salvaguardar sus vidas y bienes

Objetivos Especificcos

e Mejorar la informacion disponible para los organismos con competencia en la
gestion del riesgo y para la poblacion en general sobre eventos de crecidas
e Fortalecer la comunidad hidrometeorologica en la Cuenca del Plata

e Fortalecer toda la ARIIl en Prondstico y Sistemas de Alerta de eventos de

crecidas
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PROHMSAT-Plata esta dirigido al fortalecimiento de capacidades de prondstico y alerta temprana hidrometeorolégicos de corto a mediano plazo,

centrando la atencién en crecidas repentinas, crecidas riberefias, inundaciones rurales, e inundaciones urbanas por deficiencias en el drenaje

Para comprender mejor los componentes del PROHMSAT, es necesario describir brevemente el Sistema Guia de Crecidas Repentinas, FFGS, en el

cual se basa el PROHMSAT

El FFGS fue desarrollado por el Hydrologic Research Center (HRC) de San Diego, CA, USA, con apoyo de la NOAAy OMM

El mismo ya se encuentra vigente en Centro América, en Asia, y actualmente esta siendo implementado en el noroeste de Sudamérica (Perd,

Colombia, Ecuador).
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Los elementos componentes del sistema guia para crecidas repentinas (FFGS) y

de alerta temprana son:

* El campo de Estimacion Cuantitativa de la Precipitacion (QPE), la cual se
realiza mediante datos de satélites, medicion en superficie y datos de radar,

con correccion de errores,

* Los resultados de modelos de prediccion numérica del tiempo de alta

resolucion (Prondstico Cuantitativo de Precipitacion, QPF), y

* Los modelos hidrolégicos de base fisica para determinar la humedad del

suelo, los valores de referencia y la amenaza de crecida repentina
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" Real-time Precipitation Rainfall Data Processing
Inputs
Satellite Rainfall — Quality Control
Radar (as avallable) Merging
Gauge (as available) Bias Adjustment
\ J Basin Precipitation
Air
Temperature
Snow Model
* (& Spatial GIS Data Analysas i
Soil
Moisture Basin Delineation
Mode! Parameter Estimation
(Terrain, LULC, soils,
3 streams) )
Potential
Evapotranspiration
Threshold
Runaff {Climatological)
Model
—

Rainfall Forecasts

(Mesoscale Model)
(Forecaster Produced)

E EMA NCEPTUAL DEL PROYECT
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COMPONENTES

Estimacion cuantitativa de precipitacion (QPE) en tiempo real para toda la Cuenca
* En base a componente de entrada y control de calidad de datos del FFGS

* utilizando observaciones telemétricas, datos satelitales y de radar a la mayor resolucion posible

Prondstico cuantitativo de precipitacion (QPF) y temperatura
* En base a modelacion numérica de tiempo

* Derivados del modelo COSMO (resolucién de 7 km) y de otras fuentes

Modelacion hidroldgica

* Marco integrador, aproximacion “multi-modelista” interoperable de circulacion de informacion

desde modelos distribuidos de toda la Cuenca del Plata, hasta aproximaciones agregadas (estadisticas)
desarrolladas para ciertas subcuencas

* Para el mddulo de humedad del suelo se utilizara el médulo basico del FFGS

* Se desarrollara un modulo extensible y escalable de transito hidrologico para desarrollar una capacidad de
modelaje integradora para la cuenca del Plata, aprovechando las series de productos QPE y QPF

* Los resultados de ese modelaje integrador seran productos consistentes para todala Cuenca
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Para llevar adelante el proyecto se requiere:

* Establecer un Centro Virtual Regional con uno o mas paises encargados de
gestionarlo, posiblemente siguiendo el modelo organizativo sencillo y exitoso

del CRC-SAS;

* Establecer una plataforma para promover la modelacion hidroldgica integrada
de los varios modelos nacionales que actualmente se tienen en la Cuenca del
Plata, y de al menos un modelo de prondstico hidrolégico que cubra toda la
Cuenca, que sera seleccionado segun los principios de la Comision de

Hidrologia (CHy) para prondstico hidrolégico operativo;

* Disponibilizar un servidor central y al menos un servidor de respaldo en
organismos operativos 24/7 y con capacidad de mantenimiento y operacion,

tanto desde el punto de vista informatico como tematico
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Marco Mundial de Servicios Climaticos
(MMSC)

Centros Regionales sobre el Clima (CRCs)
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Centros Regionales sobre el Clima
(CRCs)

Los CRCs son Centros de Excelencia,
designados por la CSB y la CCI, para
cumplir funciones a escala regional,
entre las cuales:

‘Servicios operacionales de datos”

‘Actividades operacionales prono stico a mediano plazo”

‘Actividades operacionales de monitoreo climaico”

‘Entrenamiento en el uso de productos y servicios operacionales

del CRC”

- Coordinacion entre CRCs, CMPs y SMHNs en
la region

- Aplicaciones climaticas

Investigacion y Desarrolio

Los CRCs seran complementarios de v





http://mail.ciifen.org/rcc/



http://www.crc-sas.org/
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Organizacion del CRC-SAS

Comité Ejecutivo:

» Directores de los  Servicios Meteoroldgicos

Nacionales

Grupos de Trabajo:

» GT1: Manejo de Datos y Desarrollo de Productos.
» GT2: Infraestructura IT, Disefio y mantenimiento de la WEB.
» GT3: Entrenamiento y Desarrollo de Capacidades.

» GT4: Actividades de Investigacion incluidos los mecanismo de interfase con el usuario final.





http://www.crc-sas.org/



http://www.crc-sas.org/



http://www.crc-sas.org/
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Muchas Gracias !!



Julian Baez
Organizacion
Meteorologica Mundial

jbaezbenitez@wmao.int
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