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Figure 2. LocaTiONS REPORTED BY VARIOUS STUDIES AS UNDERGOING HIGH RATES OF LAND COVER
CHANGE IN THE PasT FEW DECADES (C.SDM)

In the case of forest cover change, the studies refer to the period 1980-2000 and are based on national statistics, remote sensing, and to a limited
degree expert opinion. In the case of land cover change resulting from degradation in drylands (desertification), the period is unspecified but inferred to
be within the last half-century, and the major study was entirely based on expert opinion, with associated low cerfainty. Change in cultivated area is not
shown. Note that areas showing little current change are often locations that have already undergone major historical change (see Figure 1).
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Trends in Urbanization by Region, 2003.
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This series of maps compares changes in urban, agricultural, and forested lands in the Patuxent River watershed over the past 140 years. The top series shows the
extent of urban areas (red) along with agriculture (gold), which was at its peak in the mid-to late-1800s. Since 1900, the amount of agricultural land has declined as
urban and forested land (green) has increased.
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SIDE effects of LULC changes for climate mitigations

~ LULC Ecosystem Services Social Economical
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Effects of LULC changes on Ecosystem Services

LULC Ecosystem Services- Environmental Social Economical

Biodiversity ~ Labor  Incomes
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Spatial and Temporal scales of Ecosystem
services

e Spatial scale- Local, regional, global. (Global vs local
problems)

e Temporal scale- sustainability of ecosystems services in
time

Sustainability
Maintain production and ecosystem services by increasing energy subsidies

MITIGATE environmental degradation or ADAPT to environmental degradation



Cuantificacion de SE

e Necesidad de cuantificar la provision de SE y posibles cambios
(en tiempo y espacio)
Necesidad de entender y cuantificar impactos de practicas/
acciones.

|dentificar los elementos, componentes o unidades del
ecosistema relevantes para valuar.

Evaluar y ajustar existentes. Desarrollar; ajustar y evaluar nuevos
indices.



e Diagrama conceptual de las relaciones entre el manejo agricola
y la provision de SE: Balance de agua del suelo (Rositano y
Ferraro en preparacion).

- M
affects »

N > water supply _

L
affects _ for crops
v
Q b > - R
affects 3 increases
paflectl




e Diagrama conceptual de las relaciones entre el manejo agricola
y la provision de SE: Calidad del aire (Rositano y Ferraro en
preparacion).




Cuantificacion de SE: Desafios - |

¢ Informacion y conocimiento necesarios para la cuantificacion (Sagoff

201 1):

“Mercado’: informacion discre
pero util para identificar y definir espontaneamente precios

que evaluar.

Ciencia: conocimiento general, colectivo, centralizado y atemporal.
Marcos generales, pero...dificultad de extrapolar por complejidad y
particularidades de los ecosistemas.

rsa y descentralizada, local y esdpecifica,
e SE. Saben

o SE“Tradeoffs”: La provision de un servicio es mejorada a expensas
de disminuir la de otro:

La expansion agricola aumenta provision de alimentos pero podria
afectar el ciclo de agua, nutrientes, etc.



Cuantificacion de SE: Desafios - 2

e Alcances de los SE: Un mismo proceso puede ser un SE para una
parte del sistema y un problema para otra:

La abeja poliniza los almendros pero “contamina” los citricos.

e Tecnologias, preferencias y gustos: Pueden cambiar la cuantificacion
de los S

Almendros que se auto-polinizan.

e Cambios de escalas y respuestas no lineales: Las practicas/acciones
pueden tener impacto en diferentes SE segun su escala:

Hacer siempre el mismo cultivo en una parcela afecta el balance de C. El
mismo cultivo en toda una region ademas afecta el ciclo del agua.
Patrones emergentes...



Patrones emergentes
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Algunas cosas que deben preocupar de los cambios en el uso del suelo

- Fenomeno de histéresis en las transiciones:
Las dinamicas de las transiciones difieren de acuerdo al sentido y pueden no
ser reversibles.

- Respuestas no lineales en la productividad agricola y el
funcionamiento de los ecosistemas:..

Aumento de la sup. agricola
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sociales y econdmicos

Evaluacion del compromiso Conservacidn-Produccion y
de la distribucidn de beneficios entre distintos actores

Los conflictos se plantean cuando distintos actores sociales o politicos difieren en cuanto a que bienes y servicios
producir, en los criterios para su apropiacion, en el valor que se les asigna o sobre quien se hace cargo de los costos

derivados de su merma.



Theory behind Eco services

Energy and resource capture
Biogeochemistry

Information theory

Evolution and fitness of systems

Resilience



Theory behind Eco services

e Modelos o aproximaciones para integrar estos
elementos. GIS — DSSAT

e Modelos integran: Energia, agua, nutrientes vs
biodiversidad/poblaciones vs componente humano



Conclusiones

LULCC es una “ciencia” emergente interdisciplinaria
LULCC y su impacto en el Ordenamiento territorial
Servicios ecosistemicos — escalas espaciales y temporales
Cuantificacion de SE

El proceso de OT: ciencia vs. politica

Bases teoricas para el estudio de los SE
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1. Introduccion al concepto de Biogeoquimica

Estudio de los elementos (nutrientes) y su ciclado en los ecosistemas o la
biosfera, considerando tanto su parte biotica como abiotica.

Ciclos gaseosos

ol

Figure 19,1 The presemiday global carbon cpcle. All pools are expresed in usits of 10° g
C and all annual Muses in unies of 10" g C/yr, averaged for the 19605, Most of the valves
are from Schimel et al. (1995); others are derived in the text

Ciclos Sedimentarios

12. Global Cydles of Nitrogen and Phosphorus
The Global Phosphorus Cycle

Figure 12.8  The globat phosphorus cyde. Each flux is shown in units of 107 g P/yr. Values
are derived from the' text and from Jahnke (1992). See also Fig. 9.17.

William H. Schlesinger
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Servicios de

PROVISION
(productos obtenidos de
los ecosistemas)

-Madera

~-Agua potable

-Lena

-Fibras

-Productos
bioquimicos
~-Recursos genéticos

Servicios dg
REGULACION

(beneficios asociados al
funcionamiento ecosistémico)

-Regulacioén climatica
-Regulacién hidrica
-Control de enfermedades
y plagas

-Purificacion del agua
-Polinizacién
-Disposicion de residuos

Servicios
CULTURALES

(beneficios no materiales)

-Recreacioéon y
ecoturismo
-Herencia cultural
-Valor de existencia
-Estéticos
-Educativos

Servicios de SOPORTE
(necesarios para la produccién del resto)

- Formacion de suelo

- Ciclado de nutrientes

- Produccién primaria

Figura 1. Servicios ecosistémicos de acuerdo a la clasificacion propuesta en el Millennium
Ecosystem Assessment (2003).




Cambios de uso
del suelo

1
Funciones de afectacion

!

SISTEMA CON SISTEMA CON
FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO
“NORMAL" “ALTERADO"

Funciones de produccion

N /

Actores involucrados

Figura3. Esquema que representa las interacciones entre el uso del suelo, el
funcionamiento ecosistemico y los beneficios que éste provee a la
sociedad




