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Cambio Climatico: Tres Desafios

1. Conocimiento: Qué es? Causas. Impactos.
Qué podemos decir sobre el futuro?

2. Como / Quién Trasmite el Conocimiento? Lenguaje,
Cadenas de Informacion.

3. Cambio Climatico y Economia
Impactos Esperados, Desafios?
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El Efecto Invernadero:

Parte de los Infrarrojos atraviesan
la atmosfera, pero la mayor parte
es absorbida por los Gases de
Efecto Invernadero y se re-emiten
en todas direcciones.

Esto permite calentar la Tierra y
las capas inferiores de la atmosfera

Una parte se
I ERLRE
Tierray la

Atmosfera

nfrarrojos (calor)

se vuelven a emitiry
UL yna parte “rebota”

Calienta la Tierra en los Gases con

Efecto Invernadero



Al aumentar las emisiones de Gases con Efecto Invernadero,

se incrementa el Efecto Invernadero “Natural”
S COMO SI el vIdrio del Invernaculo se niciera mas grueso. atrapa mas calor
(E . I .d a d I I 7 I h. . 4 111 t I ”)

El calentamiento afecta la circulacion atmosférica, intensifica el ciclo hidrologico,
y eso afecta el clima de todo el planeta
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Cambio Climatico: Mas Rapido en las Ultimas Décadas

Mas Rapido en las Ultimas Décadas??
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Lo Fundamental (Global):
Mitigacion: Reducir Emisiones Netas

Reducir Emisiones:

eFuentes de Energia renovable, Eficiencias en Transporte
eTratamiento de residuos, generacion de energia con efluentes
eReducir Deforestacion

eMuchas otras

Secuestro de Carbono:

eAumento de la Materia Organica (Carbono) Rotaciones, Siembra Directa
eSector Forestal (Certificados de Carbono)

eBiocombustibles (alcohol, biodiesel, residuos arroz/forestales)

Reducir emisiones de Metano y Oxidos de Nitrogeno
Ganaderia, Lecheria, Arroz

“Huellas” de Carbono, de Agua, de Metano, etc.
Comenzar a medir (cuanto CO2 por kg de carne, de leche, hortalizas)

Requerimientos de mercados, barreras no arancelarias? C\
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Mitigacion: Mecanismos para Reducir Emisiones
Mercado de Carbono (Certificados, Protocolo de Kioto)

Pais Desarrollado Pais Desarrollado
“‘A” Emite 100 “A” se compromete a

emitir 80 Pais Desarrollado

“A” compra a “B”
certificados de
emisiones = -20

Cumple con el
Compromiso de Emisiones

Pais en Desarrollo VentajaS?
“B” establece un

proyecto de emisiones = -20 Criticas?
(ej.: Energia)
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Cambio Climatico, Calentamiento Global:

Lo FUNDAMENTAL: Reducir Emisiones Netas de GEI
“MITIGACION”

PERO: Inercia de las Emisiones pasadas = 40-50 anos

Por lo Tanto: Necesidad de ADAPTARSE

Actividades que Dependen del Clima: Adaptacion

A qué hay que Adaptarse?

-Como Adaptarse?

«Como va a ser el Clima en el Futuro? C
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Como va a ser el Clima del Futuro?
Escenarios de Cambio Climatico: Uso de Modelos (GCMs)

Modelos complejos que simulan los procesos fisicos en atmodsfera, océanos, y tierra
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La Resolucién Espacial
de los Modelos Climaticos
en los Informes del IPCC
(tamano de grillas)

ha mejorado mucho
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Como va a ser el Clima del Futuro?
Escenarios de Cambio Climatico: Uso de Modelos (GCMs)

Modelos complejos que simulan los procesos fisicos en atmodsfera, océanos, y tierra

Un Input clave:
Emisiones de GEI

Suposiciones en:
(e.g., in 2080-2100)

Tecnologias?
Fuentes de Energia?

Incertidumbre

(Escenarios IPCC)

Tasas de Deforestacion?

sur
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Clima y Escenarios Socioeconomicos
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Global surface warming (°C)

Temperatura Global

Source: IPCC, 2007
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Proyecciones (Escenarios) para 2090-2099

Lluvia de Diciembre-Enero-Febrero

Para las Lluvias, la incertidumbre es aun mucho mayor.

A nivel regional, Nacional o Local la incertidumbre es todavia mucho mayor

W.E.Baethgen 2011 Fuente: IPCC, 2007



A

Nivel Regional los Escenarios Climaticos son mas Inciertos
(Corridas de modelos individuales y medias)
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Conclusion: Los escenarios de Cambio Climatico son Inciertos

SIN EMBARGO: Se publican Resultados como:
Cambios en Rendimientos de Cultivos 2020, 2050,2080

2020s

2020 -

Porcentaje de
cambio medio en
rendimientos de
cultivos para el
escenario HadCM2
de cambio
climatico

2050

2080s

2080
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Cambio Climatico: Tres Desafios

1. Conocimiento: Qué es? Causas. Impactos.
Qué podemos decir sobre el futuro?

2. Como / Quién Trasmite el Conocimiento? Lenguaje,
Cadenas de Informacion.

3. Cambio Climatico y Economia
Impactos Esperados, Desafios?
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Ciencia, Politicas, Decisiones: Cadenas de Informacion

“Traduccion’, Aplicacion de

Generacion de | ™ “A Medida” === | Conocimiento

Conocimiento | <= | (Instituciones &= | *Decisiones
de Borde) *Politicas

N

Nuevas Demandas
Investigacion

Nuevas Demandas
De Conocimientos

Aqui hay un gran desafio:
Se necesita un Nuevo Tipo de Cientifico/Técnico
(Traductor, Integrador)

Ejemplo: Cadena de Informacion en Agro

T \\

Prod. Informacion

Ciencia |9 Product9§ Climatica para > ISEEeE Implementacion
Climatica |« Informacion AGRO <« Asesores Local
Climatica AT Extensionistas
(INIAs, Univ) o

- S

Cuando las Cadenas no estan Presentes: Crearlas

La Solucidén no esta en “saltear” eslabones, sino Crearlos / Fortalecerlos

Como es la cadena en el Sector Salud?
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Extension y Cambio Climatico: Tres Desafios

1. Conocimiento: Qué es? Causas. Impactos.
Qué podemos decir sobre el futuro?

2. Como / Quién Trasmite el Conocimiento? Lenguaje,
Cadenas de Informacion.

3. Cambio Climatico y Economia
Impactos Esperados, Desafios?
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Cambio Climatico y Tomadores de Decisiones

Tomadores de Decisiones (incluyendo Politicas Publicas):
Presion para actuar en el plazo inmediato a corto

Comunidad Cientifica: Escenarios para 2080, 2100
Muy bueno para toma de conciencia, bueno para Mitigacion
pero CC “problema FUTURO”

Escenarios de CC: Incertidumbre a escala local es enorme

Resultado:

Dificil integrar CC en las agendas politicas, planificacion
Desconectado de programas de desarrollo, produccion

Se puede incorporar en Toma de Decisiones?



Sistema Climatico
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interactions

Lakes and rivers

Diferentes procesos, diferentes escalas (espacial y temporal) (\
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Variabilidad y Cambio Climatico: Lenguaje

(“Tiempo” 1 - 10 dias)

“Variabilidad Climatica” ¢2-3 meses
(A muchas Escalas
Diferentes: desde Meses

6 M — 1 ano
hasta Siglos) 6 mises

eDécadas

“Cambio Climatico” e\Varias Décadas

oSiglos
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Diferentes Escalas de Variabilidad Climatica

Precipitaci;')ri Anual Observada en el Sahel
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Lineal Decadica

(18% de la Variacion) (27% de la Variacion)
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Cambios en PRECIPITACIONES (% cambio)
Entre 1930-1960 y 1970-2000

Enero — Febrero - Marzo
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Cambio Climatico? Variabilidad Decadica? Ambas?
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1930 — 2005: “Eventos Extremos”

Tormentas de Primavera y Verano Intensas
mas frecuentes

Dias consecutivos sin Lluvia (por Ej. 15 dias)
mas frecuentes

Escenarios Climaticos del Futuro: Aunque Inciertos

Aumento de Eventos Extremos
sequias, inundaciones

Desafio: Como Lidiar con la Variabilidad Climatica de HOY
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Enfoque Complementario al “Tradicional” de Cambio Climatico:
Gestion de Riesgos Climaticos

Cambio Climatico es un problema del PRESENTE
(y no un problema del FUTURO)

Algunos de los peores impactos esperados del Cambio Climatico
estan relacionados con la Variabilidad Climatica (sequias, inundaciones, etc.)

Aprendiendo a lidiar con Variabilidad Climatica Actual se tienen
Sociedades menos Vulnerables, mejor preparadas a enfrentar
posibles escenarios de Cambio Climatico

HAY MUCHO PARA HACER HOY

Largo Plazo: Trabajar en Cambio Climatico “Cercano” (i.e., 10-30 anos)
Existe Demanda de Usuarios: Infraestructura, Represas de Agua,
Costas, Planes de negocios de largo plazo, Programas de Desarrollo,
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Adaptacion y Gestion de Riesgos Climaticos
Marco Conceptual

1.Identificar Vulnerabilidades y Oportunidades

(Con los usuarios, Qué Sectores? Qué sistemas? Qué Componentes?)

2. Reducir Incertidumbres
Aprender del PASADO, Monitorear el PRESENTE, Informacion sobre el FUTURO

3. Identificar Intervenciones Tecnoldgicas que Reducen
Vulnerabilidad (Diversificacion, Riego, Almacenamiento de agua en suelo?)

4. Identificar Arreglos Institucionales e Intervenciones
en Politicas que Reducen y/o Transfieren Riesgos

- Sistemas de alerta y respuesta tempranas,
- Seguros (incluyendo Indices Climaticos), Créditos Recuperacion, etc.

- Arreglos Institucionales, Politicas

W.E.Baethgen 2011



Identificar Vulnerabilidades

Ejemplo de Este de Africa

& | Que sistema es mas vulnerable a la variabilidad climatica?
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Vulnerabilidades

(en relacidon a Riesgos Climaticos)
Particulares a Cada Region

*Poblaciones en zonas inundables, en zonas de derrumbes (Brasil)
*Poblaciones Vulnerables y olas de frio (Montevideo)
*VViviendas con riesgos de dafnos por vientos / lluvias

*Poblaciones susceptibles a enfermedades infecciosas

La informacion climatica “aislada” no sirve para nada: Integrarla
Ejemplos:

Malaria/Dengue y Migracién en Peru (nuevas rutas)
Dengue en Parana siguiendo la ruta de la soja desde Mato Grosso(
W.E.Baethgen 2011



Adaptacion y Gestion de Riesgos Climaticos
Marco Conceptual

1.Identificar Vulnerabilidades y Oportunidades

(Con los usuarios, Qué Sectores? Qué sistemas? Qué Componentes?)

2. Reducir Incertidumbres
Aprender del PASADO, Monitorear el PRESENTE, Informacion sobre el FUTURO

3. Identificar Intervenciones Tecnologicas que Reducen
Vulnerabilidad (Diversificacion, Riego, Almacenamiento de agua en suelo?)

4. Identificar Arreglos Institucionales e Intervenciones
en Politicas que Reducen y/o Transfieren Riesgos

- Sistemas de alerta y respuesta tempranas,
- Seguros (incluyendo Indices Climaticos), Créditos Recuperacion, etc.

- Arreglos Institucionales, Politicas
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Prondsticos del Tiempo (6 dias)

Para Decisiones Inmediatas
(Pronésticos “en contexto”)

Esto es “mucho”?

Cuanto mas que

lo “normal” es

esa Lluvia?
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Informacion del Futuro para Mejorar la Gestion de Riesgos Actuales

Pronosticos Climaticos Estacionales

Buenos: IRI, Australia, ECMWEF, Brasil...
Muchos malos (pero con prensa)

IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation

for November-December-January 2011, Issued October 2010
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Colonia: Precipitacion Mensual Promedio 1915-2008
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Colonia: Precipitacion Mensual de 15 Ainos al Azar
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Ningun afio se comporta como el “Airo Promedio”

La Probabilidad de que un Aihno sea Promedio = Cero

Pero: Planificacion, Decisiones: “Ailo PROMEDIO”
(que sabemos no va a existir)

Podemos usar alguna informacion con Probabilidad >0 ?

Pronosticos Climaticos Estacionales
(por ej.: en vez de 33% de “Baja Lluvia”, hay 55%)
(RD
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Adaptacion y Gestion de Riesgos Climaticos
Marco Conceptual

1.Identificar Vulnerabilidades y Oportunidades

(Con los usuarios, Qué Sectores? Qué sistemas? Qué Componentes?)

2. Reducir Incertidumbres
Aprender del PASADO, Monitorear el PRESENTE, Informacion sobre el FUTURO

3. Identificar Intervenciones Tecnoldgicas que Reducen
Vulnerabilidad (Diversificacion, Riego, Almacenamiento de agua en suelo?)

4. Identificar Arreglos Institucionales e Intervenciones
en Politicas que Reducen y/o Transfieren Riesgos

- Sistemas de alerta y respuesta tempranas,
- Seguros (incluyendo Indices Climaticos), Créditos Recuperacion, etc.

- Arreglos Institucionales, Politicas
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Intervenciones:

Campanas de Educacion en Salud (agua y dengue)
Campanas de Vacunacion

Nutricion / Seguridad Alimentaria

Prevencion y Respuesta en Desatres (Inundaciones)
Calidad del Agua Potable

Vivienda (Chagas, Frio)

W.E.Baethgen 2011



Adaptacion y Gestion de Riesgos Climaticos
Marco Conceptual

1.Identificar Vulnerabilidades y Oportunidades

(Con los usuarios, Qué Sectores? Qué sistemas? Qué Componentes?)

2. Reducir Incertidumbres
Aprender del PASADO, Monitorear el PRESENTE, Informacion sobre el FUTURO

3. Identificar Tecnologias que Reducen Vulnerabilidad

Diversificar, Almacenamiento y Uso Eficiente del Agua, Genética, etc.

4. Identificar Arreglos Institucionales e Intervenciones
en Politicas que Reducen y/o Transfieren Riesgos

- Sistemas de alerta y respuesta tempranas
- Seguros (incluyendo Indices Climaticos), Créditos Recuperacion, etc.

- Arreglos Institucionales, Politicas publicas
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Informacion para Gestion de Riesgos Climaticos: Enfoque de Sistemas

Sistemas de
Informacion y
Soporte para la
Toma de

= = Uruguay, Chile,
DGC'SIOnes Paraguay, Brasil



Aprovechar Herramientas Modernas para
Integrar Informacion y “Traducirld”

IDSS

Modelos E Fie el
- - ‘ ;
SI L IaCIon Display I Statistics | Strategy | Analyze |

= Parana
£Z Administrative

£2 Soils

£ Weather
Sensoram . £ Weather and Soils
Remoto £Z Bean Planted in March

£% Bean Planted in Januany
£Z Bean Planted in August
£Z Maize
£Z Wheat
£Z Cotton

BaseS DatOS © Uruguay
Existentes —> cEm

£Z Weather
£Z Weather and Soils

Escenarios :>

Climaticos “Colores
(Meses A Décadas) de Semaforo”

| | 2]
SIG (GIS) |::> | 38428312, -3710592.57

Estado del Arte de la Ciencia & Productos Utiles

W.E.Baethgen 2011



Comentarios Finales

Oportunidades / Desafios en “Mitigacion”

eEnergia, Transporte, Efluentes, Manejo de la Biodiviersidad
eMercado del Carbono, “Huellas” (C, agua, etc.)

Salud: Adaptacion al Cambio Climatico HOY

oEl cambio climatico ofrece oportunidades para implementar medidas
eIntervenciones que Reducen Vulnerabilidad
eArreglos Institucionales que Reducen Vulnerabilidad

eSISTD (informacion y soporte a las toma de decisiones) UTILIZABLE

Reducir y/o Transferir Riesgos

eSistemas de Alerta / Respuesta Temprana
eSeguros (Fondos) para Gobiernos en Emergencias
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