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CAMBIOS OBSERVADOS EN EL
CLIMA EN EL SIGLO XX
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=
=]
—

Temperature frend {KEOyrs), 1950-2008, ANN, HadCRUTS

I|-I|ll_|'|l|

—45

=
==}
Di

4.0
2.0
1.0
0.4

2 Precip.

0.1
-0.2
0.4
-1.0
2.0

4.0

Fuente: Dai et al, 2011.



Precipitaciones Temperaturas
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Cambios en Temperaturas
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Tendencia de la precipitacion anual
1960-2000 mm/ano.

Hasta 40% de
iIncremento

+/- 300 mm

Camilloni, 2006



Aumento de lluvias y expansion de la
frontera agricola
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Cambios observados en el clima

Pilar, Cordoba
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Pergamino:

3 | Temperatura Minima de Octubre

Magrin, 2009

1930-2000:
3.6°C/100 anos

1970-2000:
5.8 °C/100 anos



Cambios en el régimen de heladas entre

Fecha 1era
helada

1930 2000

PI
(Cordoba)

2May 20 May

PE
(BsAs)

SR
(LPampa)

17 Abr 13 May

23 Mar 24 Abr

1930 y 2000

Fecha ultima
helada

1930 2000

27 Sep 5Sep

20 Oct 18 Sep

8 Nov 5 Oct

Dias con
heladas

1930 2000

Periodo con
heladas

1930 2000

148 108 42 23

186 128 49 KX

230 164 79 52

(AIACC LA27)



EVENTOS EXTREMOS
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TEMPERATURA DE SUPERFICIE - SATELITE NOAA-15

15 de Noviembre de 2007 - Horario de Pasaje: 05:22 am




CAMBIOS OBSERVADOS EN LA
PRODUCCION EN EL SIGLO XX
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Figure 2. Scatter plots of first-differences of yield (kg ha—1) and first-differences of average monthly minimum and
maximum temperatures (°C) and precipitation (mm) during the growing season, along with best-fit linear
regression (grey line). Each decade is shown with a different colour, indicating that the relationships do not appear
to change through time.



SUDESTE SUDAMERICA

Cambios en la produccion de cultivos y
pasturas entre 1930-1960y 1970-2000
provocados por cambios en el clima

Trigo Pasturas
Surde Brasil  +12 -6 +9
Uruguay +7

Pampa_Humeda +33 + 7
Argentina

Pampa Semiarida
Argentina

Magrin et al, 2007



Consecuencias para el manejo
Posibilidad de doble cultivo por acortamiento ciclos
Ej. Trigo/Soja — SE BsAs
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VARIABILIDAD



0

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 0

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

MzR MzS TR TS

0

0 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010







CLIMA Y DETERMINACION
DEL RENDIMIENTO



Agua y rendimientos

soja

Mayor
Impacto en maiz
periodo

critico (CP)

alrededor girasol
de la
floracion

trigo

I Relationship | een mial lef 1 Id
of soybean, maize, sunflower, and wheat grown in commercial
fields. Lines are fitied regressions. Correlation coefTicienis are Sadras & Ca|ViﬁO 2001
shown for the linear resressions between vield and water deficit 2
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Figure 3: Relation between wheat potential yield and minirnum
temperature during October-Movember in Pergaming.
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Fig. 2. Rendimiento por planta y sus componentes (numero y peso de granos) en tratamientos
de imposicion de estrés térmico e hidrico durante la fructificacion de soja. Las barras
verticales indican error estandar.




PROYECCIONES
PARA EL FUTURO



PARA EL FUTURO SE ESPERAN:

Incrementos de temp.

Cambios en las precip.
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Incremento de CO2 favorece la fotosintesis y la eficiencia de uso
de los recursos aumentando los rendimientos
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CO, vs Proteinas

[
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Fig. 1 Response of crop protein concentrations to growth at
elevated CO; for five major crops. Means and 95% confidence
limits are depicted. Numbers of experimental observations for
each species are in parentheses.

Taub et al., 2008



Cambio dias a florac

Temperatura
Adelantos de la floracion

A2

Soja

Cambio dias a florac.

Travasso et al, 2008



Respuesta a temperatura
Rendimiento Potencial (550ppm CO,)
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IMPACTOS DEL CC SOBRE
PRODUCCION DE CULTIVOS



Cambios potenciales en la productividad de
granos

Sin considerar los efectos del CO2 Parry et al., 2004




Nivel regional



Sin considerar el efecto del CO; Considerando el efecto del CO;
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Sin considerar el efecto del CO; Considerando el efecto del CO,
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Nivel zonal



SECUENCIA TRIGO/SOJA-MAIZ-SOJA

bajo riego
Trigo | Soja | Maiz | Soja
2020 +3 | +10 +15
2080  +18  +34 +5

IAl, SG3



ADAPTACION



Posibles Medidas de Adaptacion

Cambio de manejo y tecnologias
(fechas de siembra, riego suplementario)

Manejos sustentables para evitar otros estreses
(rotaciones, sistemas de labranza, intersiembra)

Manejo del riesgo
Clima (prondsticos, alerta temprana, seguros)
Otros factores (plagas y enfermedades)

Mejoramiento genético
(genotipos + tolerantes)

Reordenamiento territorial
(desplazamiento a zonas + aptas)



TRIGO 2080 adelanto Fecha Siembra

+79%

2 1+3%0










Riego Suplementario y mejora en la EUA

Mexico, Trigo:
Hace 10 anos: 5 riegos
\ | Pérdidas relativas de rendimiento Hoy: 4 riegos.
aplicando 2- 3 6 4 riegos (en lugar Futuro: 3 riegos sera lo
/ de 5) en funcién del agua inicial. mas difundido si los
' AWHC = 15% problemas con el agua
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DIC ENE FEB MAR

Barbecho
B SC JsC —O—Fa

Figura 8. Efecto del sistema de labranza sobre el almacenaje de
agua durante el barbecho estival. SD= siembra directa, SC=
siembra convencional, Pa = precipitaciones acumuladas.







Manejo del
riesgo
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IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation
lovember-December-January 2010, Issued October 2009

~

Key
Percentage likelihood of:

[A] Above-narmal Precipitation
[ N]Near-normal Precipitation
[B] Below-normal Precipitation

White regions over land have
climatological probabilities
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IRI Multi-Model Probability Forecast for Temperature
for Novembgp-Becember-January 2010, Issued October 2009
20N-

Key
Percentage likelihood of:
Above-normal Temperature
Near-normal Temperature
| B] Below-narmal Tem perature

While regions over land have
climatological probabilities
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Manejo del riesgo

Heladas, granizo

Medidas preventivas (fruticultura)

o h i -,

Seguros agricolas (cultivos extensivos)
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» Ciclos de vida cortos

» Altas tasas reproductivas _
> Rapida respuesta a temperatur
humedad

Favorecidas por >
temperaturas

> lluvias > hongos

< lluvias > insectos






VID Anticipo aparicion Mildew

break of downy mildew under 2030, 2050
e baseline (HAD model)

Giosue et al, 2006
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(Simcast)
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL



Potential suitable area 2030
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Trade-offs entre

Adaptacion autonoma

\ 4

Deforestacion

Expansion del monocultivo




INCERTIDUMBRES

*Proyecciones climaticas

variabilidad, eventos extremos

corto y mediano plazo

eEvaluacion de impactos
CO2, aclimatacion,

excesos hidricos, pestes



MUCHAS GRACIAS!!

mtravasso@cnia.inta.gov.ar
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