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world is urbanizing: the rural
exodus
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and it is getting worst...

Fire scenarios from 2010 to 2070 (ATSR Fire Atlas based)

Krawchuk MA, Moritz MA, Parisien M-A, Van Dorn J, Hayhoe K, 2009. Global
~ Pyrogeography:
decrease little/na change Increase the Current and Future Distribution of Wildfire.
- _ PloS ONEA(4): €5102.
doi:10.1371/journal.pone.0005102
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CAMBIOS RE

MEN CLIMATICO

TEMPERATURA PROMEDIO EN CHILE CONTINENTAL

CLIMA ACTUAL

PRECITACION ESTACIONAL EN CHILE CONTINENTAL
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AUMENTO DE LA INTERFAZ
URBANO FORESTAL
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PRECIPITACION ACUMULADA Y DANO POR
INCENDIOS FORESTALES
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PRECIPITACION ACUMULADA Y DANO POR

INCENDIOS FORESTALES

ESTACION Teniente Vidal, Coyhaique Ad., PRECIPITACION ACUMULADA (mm)

POR TENPORADA INCENDIOS FORESTALES

Severidad incendio Aysén (Enero 2016)

Categoria

Descripcidn

Porcentaje (%)

1 Alto crecmients post incendio 0, 0%

2

4

jo Gredimiento

Severidad baja

tincendio 0,05
5, 5%
15, 7%

5

Severidad media - baja 19, 7%

& Severidad media - alta 24,5%
7 [Severidodaita |

Combustibles gruesos disponibles
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LISIS GANANCIA / PERDIDA “NDV/I”
COMBUSTIBLE VIVO

1-2015 a 01-2016)
1 (%)

Anomalis NDVI (01:2015 & 01-2016)
Ganancia/Pérdida (%)
50

Seccién Analisis y Prediccion ...,
de Incendios Forestales
Mapa de Ganancia/Pérdida NDVI (%)

Fecha: 08-02-2016
Fuente: SAPIF CONAF
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Incenqllosde_ Magnltud

Ocurrencia mcendlos

forestales
1985-2016
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VEGETACION AFECTADA POR INCENDIOS

FORESTALES

VEGETACION AFECTADA POR INCENDIOS FORESTALES
A NIVEL NACIONAL

Periodo 2016-2017 Periodo 2015-2016

dggriacdi | Dusicin
3% 1%

M rerral
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ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO
Y RECURSOS VEGETACIONALES

METODOLOGIA (2 formas de célculo)

Calculadora de Emisiones GEIl

S

Andlisis de Severidad con imagenes satelitales

Emisiones GEI Potenciales: CO2, CH4y N20
(Anélisis dNBR)

Asimilacién de Severidad por tipo de Vegetacion
(Porcentaje de biomasa consumida)

Moldelacién Intensidad Cal6rica Dinamica Asimilacién de Severidad por tipo de Vegetaciéon
(Simulacion del Comportamiento del Fuego - WFA)

(Porcentaje_ de biomasa consumida)
i_..___.._.._..__-—————------——————-----.._...___.._...r.._.____..___..___..___..___..___..___..___..___..___..___

Emisiones GEl evitadas: CO2, CH4 y
N20O

Emisiones GEI Potenciales: CO2, CH4 y N20
Analisis de Severidad con imagenes satelitales

(Analisis dNBR)

Utilizando Superficie quemada
Mapas de carbono, IPA, F.C. IPCC.

o ——

Moldelacion Intensidad Calérica Dinamica Utilizando Superficie quemada
(Simulacion del Comportamiento del Fuego - WFA) || Mapas de carbono, IPA, F.C. IPCC.

Emisiones GEl evitadas: CO2, CH4 y

N20



PROCESO DE CALCULO DE LA SEVERIDAD DE UN
INCENDIO MEDIANTE EL dNBR

Imagenes Landsat NBR

Pre-
fuego

17-03-2015 |

Post- [
fuego

28-11-2015 e

Severidad del incendio

Valores y categorias utilizadas segun el Servicio
Forestal de Estados Unidos

Descripcion
Alto crecimiento post incendio
Bajo crecimiento post incendio

Severidad baja
Severidad media - baja
Severidad media - alta




Analisis de Severidad Incendio Forestal

Categoria |Descripcion Porcentaje (%)
Alto crecimiento post incendio 0,0%
Bajo crecimiento post incendio .
Severidad y tipo de vegetacién.;fectada
Sevendad baic -
5




Analisis de Intensidad Calodrica Potencial
olinto 20153

] Intenzidad Calérica (kKW m)
Intensidad Caldrica (k

[144,02352942 - 176,0941176
[1176,0041177 - 7704117647
7704117648 - 5613




EVOLUCION DEL INDICE DE SEVERIDAD PARA EL
INCENDIO FORESTAL R.N.MALLECO 2002

Nivel de severidad Ano Diferencia 2015- | Diferencia 2015-
Descripcién 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2002 (ha) 2002 (%)

Alto crecimiento post incendio 6,7 33,8 35,7 19,4 14,7 32,3 24,8 22,4 55,6 39,7 58,8 67,3 58,9 60,0 53,3 792%
Bajo crecimiento postincendio | 1157|] 2254 173,8] 155,1| 113,3] 1646 1205 108,8[ 303,6] 3275 347,6[ 420,7| 3450] 2200 104,3 90,2%
[ 3.365)7| 3.478)8| 2.878,2[ 3.207,7| 3.187,5] 3.774,7| 3.235,1| 3.196,3| 4.911,7| 6.516,3| 6.284)8| 7.4253| 7.513,9| 4.981,4 . 1.615,7 48,0%

Severidad baja [ 2.806,2| 2.582,6| 3.863,5 4.652,3| 5.632,1| 5.797,8| 6.396,3| 7.511,3] 6.720,9] 6. =21,7| 5.128,8| 6.988,5 4.182,3 149,0%
Severidad media - baja | 2.137,1| 2.520,2| 3.6352| 4.299,8| 4.179,5%@&27;“' BT 1] 2.125,1] [1.343,9| [1.563,5]11.093,3| 11.210,9| 1.893,7 [ -2434 -11,4%
Severidad media - alta [ 1.864,2| 3.990,4] e TTo50] | 9325 ss1,1|] 6076 3403] 1757] 2031] 1067 2061 3182 |:I—1.546,0% -82,9%
[ 4170,0] T634,3[] 5091 1683| 745 32,7 53,0 32,0 8,5 7,3 5,4 0,6 1,9 3,7 -4.166,2) -99,9%

¢ RECUPERACION?

Nivel de severidad

i 1| > S | s [ s i
2002 (incendio) 6,7 115,7| 3.365,7| 2.806,2| 2.137,1| 1.864,2| 4.170,0
2003 33,8 225,4| 3.478,8| 2.582,6| 2.520,2| 3.990,4| 1.634,3
2004 35,7 173,8| 2.878,2| 3.863,5| 3.635,2| 3.369,9] 509,1
2005 19,4 155,1| 3.207,7| 4.652,3| 4.299,8| 1.963,0] 168,3

2006 14,7 113,3 3.187,5| 5.632,1| 4.179,5[ 1.263,9 74,5

2007 32,3 164,6 3.774,7| 5.797,8| 3.730,9| 932,5 32,7
2008 24,8 120,5| 3.235,1| 6.396,3| 3.784,7| 851,1 53,0

2009 22,4 108,8| 3.196,3| 7.511,3| 2.987,1| 607,6 32,0
2010 55,6 303,6| 4.911,7| 6.720,9| 2.125,1] 340,3 8,5

2011 39,7 327,5| 6.516,3| 6.055,2| 1.343,9 175,7 7,3
2012 58,8 347,6] 6.284,8| 6.002,5| 1.563,5| 203,1 5,4

2013 67,3 420,7| 7.425,3| 5.351,7| 1.093,3 106,7 0,6
2014 58,9 345,0] 7.513,9| 5.128,8| 1.210,9] 206,1 1,9

2015 (pre incendio) 60,0 220,0] 4.981,4| 6.988,5 1.893,7| 318,2 3,7




EVOLUCION DEL INDICE DE SEVERIDAD PARA EL
INCENDIO FORESTAL R.N.MALLECO 2002, NIBLINTO
2015

IF MALLECO 2002

e

1500 1550 1600 o5 2000 2050

IF NIBLINTO 2015 Fuente: Adaptado de Gonzalez et a. en prep




INCENDIO FORESTAL
R.N.MALLECO 2002

- Corporacion Nacional Forestal- CONAF
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Rlesgo de Incendlos Forestales 25 aI 27 de Enero 2017
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Analisis de Severidad del incendio (dNBR)

Categoria
Alto crecimiento post incendio
Bajo crecimiento post incendio
- No quemado
Severidad baja
Severidad media - baja

Severidad media - alta
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Simulacion 25-01-2017
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Simulacion 25-01-2017 / Caminos del fuego

3 = : “w— Lo cCiviei O
®aac Q x| o
1/25/2017.-10:59 p.m.

o % ' ) s AN

12p.m. = ;
S € 220 7 \ K-’t%mgé:oHuinga‘n\
logada ) ks : : 3
Fuera capacidsd ” ' - > Ty 3 > 2
R 7 T. 2 =Y 4
Muuio A~ g - La Pitra "La Pitra

\"O

tornado_4-Sta- 0|ga"m
=,

Qas Canas
>~
g ( Imea'tornado 2 ¢
o & R b ! -“
{San Pedro San Pedro linea tornado1. 2 a5
linea' tornado 30 Huillin™ ™
¥ : - : < i ‘N 14
oy : ; ¥ ﬁaqumas quemadas: '
/4 \ K s % b Tk
‘ Es».ae TR -
{’ (‘ ? WG A
A= ' e | z
iy § 24 " ‘._,’ K] " b
S & “l.‘,’ ;‘,J k. !l & ‘
q .
é". < J‘d’ ,
N sl i s,
7;.-‘,‘ . S8 p "‘: ~ &
ML G ¥ (4 a"r VAR
‘; : ! :
. b, Bt L L& B, N y
: ye £ By Los Pellm,\g§o]Los ‘%E”'nos% £ o &
L £ / a v . - g \* -
P NG “Lo's Colmenares Los Colmenares - ]
Ty o g T ¢ ¥ \
) L sl e R . ¥ 0 §
s Galumawda Galumav idas ol o o [ 'P .
y el i s ! v - |1an
X B
- . % " ,
. .- ' /"1' < : “

o

A 3
ab:lones Los/Tablones . eM C] A ¢

\ eblecito Pueblecito ‘ : l',.__ g

'."‘k)

: ! ©12016 Google
- 627, k.m 4 . Image © 2016 DigitalGlobe
il TN

‘ ‘. Image © 2016 CNES / Astrium -




-

edrado iy

A
f}ut L ”

dad / Intensidad del Fuego

5| ﬁ\.
r - !‘ - » LR
Q NN T N
" - > B ! .
v “.rw'.. o : é..\l\.t. ! Q..W. .. M o
< 2 ..A.
v &,
y



<
N
|
=
o
i
9
=
N

«Seuinbe|y se1— gze»
0Jau3]
9p 97 |e GZ 0.18wWlIad ap uoIdN|oAg



Reconstruccion con Tactical Analyst (VIIRS DATA)
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Datos Viento Estacion Chanco (INIA)
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Humedad de finos muertos mas baja del 25 al 26, posterior al
ingresar humedad costera, las condiciones cambian y se genera una
ventana meteorplégica que apoya el trabajo de terreno durante los
proximos dias. Enfasis en lo bajo de la humedad en Chanco para ser
costa, menor a 5% y menor a 2% en el interior.
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@ Layers a Events _&. Data
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Estacion Cauquenes. Condiciones Criticas Enero 2017
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Datos Promedio 01-01-2016 al 05-02-2016

Temperatura max: 32,95

Humedad Relativa min: 17,96 %
Viento: 17 Km/h

Humedad Comb. Fino Muerto: 4,68

Superficie potencial: 3.000 ha
Crecimiento potencial: 600 ha/hora

Temperatura max: 30,47

Humedad Relativa min: 28,78 %
Viento: 17 Km/h

Humedad Comb. Fino Muerto: 7,54

Superficie potencial: 100 ha
Crecimiento potencial: 20 ha/hora



Datos Promedio 01-01-2017 al 05-02-2017 Datos Promedio 01-01-2016 al 05-02-2016

Temperatura max: 32,95 Temperatura max: 30,47
Humedad Relativa min: 17,96 % Humedad Relativa min: 28,78 %
Viento: 17 Km/h Viento: 17 Km/h

Humedad Comb. Fino: 4,68 Humedad Comb. Fino: 7,54

Yelocidad de propagacidn (Krm_h)
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Conclusiones

Los efectos del cambio climatico estan desarrollando incendios
forestales mas severos y virulentos. En este contexto los incendios
forestales son la principal causa de degradacion de RRVV.

A mayor sequia mayor severidad de incendios forestales
(acumulada).

Menor cantidad de incendios forestales pero mas complejos de
manejar.

El indice dNBR es un buen indicador de |a severidad del fuego y su
evolucion temporal es una herramienta util y econdmica, en
proyectos de restauracion, para el seguimiento y evaluacion de la
respuesta de la vegetacion en el area quemada.



Conclusiones

Mediante el nivel de severidad se mejora y se ajusta el calculo de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) que establece de
forma genérica el IPCC para areas quemadas.

Poca informacion referente a niveles de severidad y combustion de
CO2 por tipo de vegetacion. Pocas experiencias a nivel mundial.

Los sistema de simulacion, pronostico y monitoreo de CONAF
apoyan la toma de decisiones y la preparacion para respuesta y
respuesta ante incendios forestales del estado.

El analisis de incendios forestales nos permite entender la dinamica
y comportamiento del fuego en nuestro pais, se debe seguir
avanzando en esta linea.
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