CURSO VIRTUAL:

Datos Satelitales para Monitorear el Cambio Ambiental
Regional

Introduccion

A medida que se intensifican la degradacion ambiental y la variabilidad climatica
en todo el mundo, la teledeteccidn satelital se ha convertido en una herramienta
esencial para analizar y responder a los complejos desafios ambientales. A través
de la teledeteccidn, los investigadores pueden analizar tendencias historicas, crisis
actuales y cambios ambientales futuros proyectados desde escalas hiperlocales
hasta globales, y construir herramientas de apoyo a la toma de decisiones que
traduzcan estos hallazgos en politicas especificas basadas en datos. Este curso
para principiantes esta disehado para cientificos e investigadores
latinoamericanos que buscan desarrollar conocimientos teoéricos y practicos en el
uso de imagenes satelitales para el monitoreo ambiental, particularmente en el
analisis de bosques tropicales y salud ambiental.

Objetivo principal

Los participantes aprenderan a interpretar registros satelitales multidecadales
para detectar cambios ambientales, monitorear dinamicas de la superficie
terrestre en tiempo real e identificar regiones con vulnerabilidad emergente. El
plan de estudios abarca un amplio espectro de aplicaciones regionales,
incluyendo modelado climatico, analisis de deforestacion y cambio en el uso del
suelo, monitoreo de incendios forestales y analisis de eventos climaticos extremos.
También aprenderan como traducir sus analisis a aplicaciones publicas
disponibles. A través de estudios de caso y ejercicios aplicados centrados en
América Latina y el Caribe, el curso proporciona a los participantes las habilidades
analiticas y herramientas necesarias para convertir los datos geoespaciales en
informacion procesable para la ciencia, las politicas y el desarrollo sostenible.

Modalidad del curso

El curso en linea autoguiado abarca aproximadamente 20 horas de actividades,
incluyendo clases magistrales, materiales de lectura, ejercicios y sesiones
sincronicas de conexidn con expertos. El curso incluye ocho mdédulos técnicos
principales:

1) Introduccién a Google Earth Engine;

2) Procesamiento y Visualizacién de Imagenes;

3) Analisis de Series Temporales;
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4) Calculos con Datos Vectoriales;

5) Evaluacion de Incendios Forestales;

6) Monitoreo de Cambios en la Cobertura del Suelo;
7) Analisis de Proyecciones Climaticas;

8) Creacion de Aplicaciones Publicas.

Estructura del curso

El curso consta de 6 sesiones. A continuacion se describen los objetivos de
aprendizaje de cada modulo:

MODULO 1: PROCESAMIENTO Y VISUALIZACION DE IMAGENES

Los participantes aprenderan a buscar conjuntos de datos satelitales relevantes
en el catalogo de datos de Google Earth Engine para modelar los cambios
ambientales que mas les interesan. Exploraran cambios en deforestacion o en
cuerpos de agua superficiales a lo largo del tiempo mediante la generaciéon de
mapas por capas e histogramas, interpretaran patrones espaciales de cambio
ambiental y cuantificaran estos cambios en una region definida usando
caracteristicas basadas en pixeles. Los participantes elegiran uno de dos estudios
de caso para demostrar el proceso de procesamiento, visualizacion y analisis de
conjuntos de datos predefinidos: mapeo del cambio forestal utilizando el conjunto
de datos Hansen Global Forest Change y mapeo del cambio en cuerpos de agua
superficiales utilizando el conjunto de datos Joint Research Commission Surface
Water Change.

MODULO 2: ANALISIS DE SERIES TEMPORALES

Los participantes aprenderan a analizar cambios en variables ambientales de su
eleccion dentro de unaregidony periodo de tiempo especificos. Filtraran imagenes
segun propiedades especificadas y aprenderan a derivar nuevas variables
ambientales (como verdor del bosque) a partir de conjuntos de datos satelitales
existentes utilizando operaciones entre bandas. Aprenderan a visualizar los
cambios en estas variables a lo largo del tiempo, crear graficos para representar
estos cambios y exportar sus visualizaciones fuera de Google Earth Engine. Los
participantes elegiran entre dos estudios de caso para aprender analisis de series
temporales: analisis de salud forestal y modelado de sequias.

MODULO 3: CALCULOS CON DATOS VECTORIALES

Los datos vectoriales son un tipo de datos geograficos que representan elementos
del mundo real mediante lineas, puntos y poligonos, donde cada elemento esta
asociado a cierta informacion almacenada en una tabla. El analisis de datos
vectoriales es importante porque permite a los cientificos analizar, combinar y
limpiar informacion cartografica para analisis estadisticos. Los participantes
aprenderan a seleccionar y visualizar imagenes satelitales dentro de limites
geograficos predefinidos, extraer estadisticas relevantes dentro de estas regiones
y visualizar imagenes satelitales dentro de regiones de interés. Elegiran entre dos
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estudios de caso para aprender estas habilidades de manipulacién vectorial:
analisis de biomasa en areas protegidas y monitoreo de contaminacion del aire
en ciudades.

MODULO 4: ANALISIS DEL CAMBIO EN LA COBERTURA DEL SUELO

El mapeo de la cobertura y el uso del suelo es crucial para identificar regiones con
cambios en el paisaje a lo largo del tiempo. En este mdédulo, los participantes
aprenderan a utilizar el conjunto de datos de clasificacion de cobertura terrestre
de Dynamic World para generar automaticamente clasificaciones de cobertura
del suelo sobre una region de interés. Aprenderan a visualizar mapas de cobertura
del suelo de manera efectiva y a realizar calculos estadisticos basicos para
identificar las proporciones de ciertas regiones cubiertas por tipos particulares de
suelo.

MODULO 5: PRESENTACION DEL CAMBIO ANTES/DESPUES

En muchos casos, cuantificar y visualizar el cambio ambiental antes y después de
un evento puede ser crucial para comunicar las implicaciones de una crisis. Los
participantes elegiran entre dos estudios de caso para cuantificar y visualizar
cambios ambientales clave en su region de interés: evaluacion de danos por
incendios forestales y proyecciones de cambio climatico. Luego aprenderan a
crear una aplicacién interactiva basica de comparacion antes/después mediante
un deslizador para mostrar los resultados del analisis de cambio, y publicaran la
aplicacion para una audiencia general.

Estrategias de aprendizaje

Cada modulo consta de un video grabado con un experto codificando en vivo el
estudio de caso técnico, articulos sobre temas conceptuales cubiertos en el video,
preguntas de reflexion y actividades practicas. Los participantes también tendran
la posibilidad de interactuar con expertos y otros participantes del curso durante
toda su duracion.

Evaluacién y certificado del curso

Tras completar los cinco moddulos, los participantes podran acceder a la
Evaluacion Final. La Evaluacion Final es un cuestionario con 10 preguntas que
cubren el contenido de todos los mdédulos. Para aprobar el curso se requiere una
puntuacion del 70% o superior. Se podra realizar la Evaluacion Final varias veces
hasta alcanzar la puntuacion requerida.

Los participantes que cumplan con estos requisitos y completen la encuesta del
curso podran descargar su certificado de finalizacion.

Instituto Interamericano para la Investigacion del Cambio Global
Edificio #104 - Ciudad del Saber - Clayton, Panama
www.iai.int

Campus 6‘ —_—

1Al




