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Faitorial

Estimados Amigos

vés de nuestra Newsl etter, en esta ocasion, para com-

partir con ustedes el desafio que tiene por delante el
IAl con € fin de apoyar el desarrollo cientifico einstitucio-
nal de América para tratar las cuestiones ambientales y de
sustentabilidad globales importantes parala region.

El desarrollo de estavision y estrategiadel 1Al paralos
anos venideros, es e resultado de muchas discusiones y
reuniones realizadas durante 1999 entre el Comité Asesor
Cientifico (SAC), e Consgjo Ejecutivo / la Conferenciade
las Partes (CE / CoP) y la Direccidn Ejecutiva del 1Al. Se
consider6 muy especia mente la experiencia acumulada en
los afios iniciales de la implementacion del 1Al asi como

u navez mas tengo €l privilegio de comunicarme, atra-

Dear friends

with you, through our Newsletter, this time to share

with you how 1Al will be facing the challenge ahead
in order to support the scientific and institutional devel-
opment of the Americas to address global environmental
and sustainability issues of regional relevance.

The development of this | Al vision and strategy for the
years ahead, results from several discussions and meet-
ings held during 1999 between the Scientific Advisory
Committee (SAC), the Executive Council / Conference of
the Parties (EC / CoP) and the Al Directorate. Lessons
gained from these initial years of IAl implementation
along with the emerging needs of the countries of the

Once again, | have the privilege of communicating
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las necesidades emergentes de los paises de la region. Otros
factores también considerados a definir |as estrategias futuras
del 1Al fueron, la evolucién de la ciencia del cambio global,
gue requiere de unaincrementada integracion entre los cienti-
ficos naturales y sociales, y € surgimiento del campo de la
ciencia de la sustentabilidad.

El 1Al ha generado |as bases para su desarrollo programético
cientifico en un periodo de sdlo 6 afios, a partir delos Subsidios
Iniciales paralalnvestigacion (SG) en 1995. El Programa Cien-
tifico Inicial (1SP) (1996-2001) ya esta evidenciando ciencia de
excelente calidad, asi como una cierta habilidad paraincorporar
informacion en las &reas de la politicay la toma de decisiones.
En muy poco tiempo, € Programa de Redes de Investigacion
Cooperativa (CRN), un conjunto de 14 proyectos multinaciona-
les /multidisciplinarios que se esta desarrollando desde € afio
pasado, brindara informacion de importancia regiond, 1o que
contribuird a satisfacer la creciente demanda de transferir lain-
formacion obtenida a partir de la investigacion sobre € cambio
global a los niveles regionaes. Finalmente, € Programa para
Expandir la Capacidad Cientificaen América (PESCA), recien-
tementeiniciado, se presenta como un mecanismo razonable pa-
ra que las ingtituciones y los cientificos de aquellos paises que
estaban participando menos activamente en programas'y activi-
dades del 1Al, se conecten con actividades del 1Al en curso.

Por medio de estos programas, €l Al no sdlo ha estado fi-
nanciando investigacién de primera clase, sino que también ha
estado desarrollando |as capacidades cientificas e instituciona-
les en toda la region.

Las discusiones y reuniones que se mantuvieron durante 1999
entreel SAC, CE/CoPYy laDireccion Ejecutivallevaron alacon-
clusion undnime de que este éxito debe perpetuarse en € futuro,
primero, asegurando € desarrollo y la consolidacién de las redes
deinvestigaciony luego, desarrollando nuevas capacidades cien-
tificas en la region. Al mismo tiempo, sin embargo, € 1Al debe
encarar los nuevos desafios cientificos e ingtitucionales emer-
gentes de laevolucion delainvestigacion del cambio globa y la
transicién aunacienciay tecnologiadelasustentabilidad. Y, des-
deya, @ |Al sempre debe asegurar la provision de informacion
solidaalos politicos y alos tomadores de decisiones.

Todos estos desafios fueron finalmente agrupados en una
propuesta de 5 vias para el desarrollo programético sostenido
del 1Al en los afios venideros. A continuacion se presenta una
sintesis de |los principales objetivos y las acciones asociadas a
seguir por €l |Al en los proximos afos.

Los 5 caminos para €l Desarrollo Programético Sostenido
del 1Al en e Futuro.

Objetivos y Acciones Correspondientes

1. Asegurar la consolidacién y e crecimiento de las redes

deinvestigacion del 1Al.

e Integrar los proyectos CRN en marcha;

¢ Incrementar la base de financiacion inicial del proyecto
CRN;

e Promover laintegracion de cientificos naturalesy sociales
al nivel de cada proyecto;

e desarrollar conexiones con programas regional es/interna-
cionales.

2. Promover el compromiso de nuevos cientificos e institu-
ciones en los temas nuevos de la Agenda Cientifica.
e Promover programas del tipo SG/ISP en forma regular;
e |Lanzar regularmente oportunidades para organizar talle-
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region were very much considered. The evolution of the
global change science demanding an increased integration
of natural and social scientists and the emergence of the
field of the sustainability science were also factorstaken into
consideration when defining 1Al future strategies.

Over a period of only 6 years, since the beginning of the
Sart-up Grants (SG) in 1995, IAl had developed the back-
ground for its scientific programmatic development. The
Initial Science Program (ISP) (1996-2001) is already show-
ing excellent science and also some ability to incorporate
information into the policy and decision making areas. The
Collaborative Research Network (CRN) Program with a set
of 14 multinational / multidisciplinary projects under devel-
opment since last year, would provide relevant regional
information in a very short time, this helping to fulfill the
increasing need to transfer information gained on global
change research to the regional levels. Finally the Program
to Expand the Scientific Capacity of the Americas (PESCA),
just started, appears as a reasonable mechanism to enable
institutions and scientists from countries which were less
actively participating in IAl programs and activities, to be
linked to on-going 1Al activities.

Through these programs I Al has not only been supporting
first-class research but also building scientific and institu-
tional capacity throughout the region.

The discussions and meetings held during 1999 between
the SAC, the EC/CoP and the Directorate led to the unani-
mous view that this success needs to continue in the future
first by ensuring the development and consolidation of the
research network and second by developing new scientific
capacity in the region. However, at the same time, 1Al needs
to address the new scientific and institutional challenges
emerging from the evolution of global change research and
thetransition to a sustainability science and technology. And
of course IAl always needs to ensure the provision of solid
information to policy and decision-makers.

All these challenges were finally assembled into 5 pro-
posed pathways for sustained 1Al programmatic develop-
ment in the years ahead. In the table below, we summarized
the main goals and associated actions to be followed by | Al
in the coming years.

The 5 pathways for Sustained 1Al
Development in the Future

Programmatic

Goals and Associated Actions

1. Ensure consolidation and enlargement of 1Al research
networks.
¢ Integrate on-going CRN projects;
e Enlargeinitial CRN project funding basis;
¢ Promote integration of natural and social scientists at
each project level;
e Develop links with regional/international programs.

2. Promote engagement of new scientists and institutions
in new themes of the Science Agenda.

¢ Promote regularly SG/ISP like programs;

e Launch regularly opportunities to organize work-
shops/conferences with priority on new emerging scien-
tific/institutional issues,

e Promote submission of proposals on global change
themes related to sustainable devel opment.

3. Sustain permanent capacity building efforts.



res/conferencias con prioridad en los nuevos temas cienti-
ficod/institucionales emergentes;

e Promover la presentacion de propuestas sobre temas de
cambio global relacionadas con €l desarrollo sostenible.

3. Mantener esfuerzos permanentesen loreferente al desa-
rrollo de capacidades.

e Organizar cursos breves sobre temas relevantes de la
agenda cientificadel 1Al;

e Promover e desarrollo de talleres de capacitacion y edu-
cacion sobre las cuestiones de los impactos del cambio
global y de laintegracidn, de un extremo a otro;

e Complementar los programas nacional es/internacionales
existentes en apoyo a estudios de grado;

e Implementar el DIS del 1Al en todos los paises miembro.

4. Apoyar losestudiosde sintesisy las evaluacionesregionales.
¢ Realizar acuerdos para actividades en asociacion con pro-
gramas regionales/internacional es.

5. Asegurar ladifusion de losresultadosy la notoriedad de
los esfuerzos del 1AI.
¢ Desarrollar todos los mecanismos de comunicacion necesa
rios parallegar alaampliay diversa comunidad relacionada
con los temas del cambio global y la sustentabilidad (cienti-
ficos, tecndlogos, usuarios, y tomadores de decisiones).

Sin duda, este es un plan ambicioso que deberiamos cumplir
detodos modos. Estoy seguro de que el compromiso permanen-
temente demostrado haciadl instituto, tanto por los gobiernosde
los paises miembro del IAl como por la comunidad cientifica,
continuara siendo un factor clave que asegure € desarrollo sos-
tenido del Al en América durante los proximos afios. m

Armando Rabuffetti
Director Ejecutivo del 1Al

® Organize short courses on relevant 1Al science agenda
themes;

e Promote the development of end-to-end training and
education workshops to address global change impacts
and integration issues,

e Complement existing national/international programs
supporting graduate studies;

* Implement the IAI-DISin all member countries.

4. Support synthesis studies and regional assessments
e Agreements for  partnership activities with
regional/international programs.

5. Ensure dissemination of results and visibility of 1Al
efforts.

e Develop all the communication mechanisms needed to
reach the broad and diverse community linked to global
change and sustainability issues (scientists, technolo-
gists, users, and decision-makers).

This is no doubt an ambitious plan that we must accom-
plish anyway. And | am sure that the commitment that both
the 1AI's member country governments and the scientific
community have permanently shown towards the institute
will continue to be a key factor ensuring the sustained devel-
opment of 1Al in the Americas, in the coming years. m

Armando Rabuffetti
|Al Director

Informacion Institucional

XIl Reunion del Consejo Ejecutivo del 1Al

sellevé acabo del 4 a 5 de diciembre de 2000 en San Jo-

sé, Costa Rica. El encuentro fue hospedado por € Institu-
to de Meteorologia Natural de dicho pais. Asistieron alareu-
nion los siguientes paises miembro del CE: Argentina, Brasil,
Costa Rica, Cuba, EE.UU., Panamay Uruguay.

Lalng. Gloria Villa, Directora de la Direccion Sectoria de
Energia del Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica
abrid la reunién, dio la bienvenida a todos los participantes y
puso de relieve e papel muy importante que ya ha cumplido
e IAl en laregion en cuanto a la promocion de la investiga-
cion cientificay el desarrollo institucional.

Durante lareunion, € Presidente del CE del Al Prof. Anto-
nio Mac Dowell comenzé brindando un informe a los miem-

La duodécima reunion del Consejo Ejecutivo del 1Al (CE)

Institutional Information

XIl IAI Executive Council Meeting

on December 4-5, 2000, in San José, Costa Rica. The

meeting was hosted by the Natural Meteorology
Ingtitute of Costa Rica. The EC member countries, which
attended the meeting, were: Argentina, Brazl, Costa Rica,
Cuba, Panama, Uruguay and USA.

The meeting was opened by Eng. Gloria Villa, from the
Energy Department of the Minister of Environment and
Energy of Costa Rica. She welcome all participants and
emphasized the very important role that 1Al has already
accomplished in the region in fostering scientific research
and institutional development.

During the meeting, the EC members received first the
report from the IAl EC Chairman, Prof. Antonio Mac

The IAl Executive Council (EC) held its twelfth meeting
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bros del CE que abarco |as actividades encargadas por la Con-
ferenciade las Partes (CoP) en su Ultimareunion y otras accio-
nes, actividades y decisiones adoptadas a partir de la Ultima
reunién del CE en julio de 2000 en Mérida, México.

A continuacion, € Director Ejecutivo del 1Al y su personal in-
formaron sobre cuestiones institucionales, programéticasy finan-
cieras dd ingtituto. Se puso de relieve las significativas contribu-
ciones cientificas ya han surgido de los proyectos que componen
e Programa Cientifico Inicia y también se mostraron las impli-
cancias socioecondmicas derivadas de agunas investigaciones.
Setratd luego € estado de implementacion del Programa de Re-
des de Investigacion Cooperativa(CRN) y del Programapara Ex-
pandir |a Capacidad Cientifica en América (PESCA), y se andli-
z0 tanto los logros como los desafios futuros de ambos progra-
mas. Se presentaron |os resultados muy exitosos de los primeros
dosafiosdd Ingtituto de Verano sobre Ciencias Interdisciplinarias
del Cambio Global del 1Al — Universidad de Miami asi como la
informacion sobre nuevas actividades de capacitacion y educa
Cién agpoyadas por € |Al en América Central, Brasil y México.

En la reunién se dio tratamiento especial a desarrollo del
Sistema de Datos e Informacién del 1Al, actualmente instala-
do en Brasil, Costa Ricay Uruguay, y la urgente necesidad de
actualizarlo y expandirlo a todos los paises miembro.

Finalmente el Director Ejecutivo mostré la distribucion de
fondos que € Al hadistribuido alas instituciones de los pai-
ses miembro desde 1994 a la fecha, en apoyo de actividades
cientificas y el desarrollo de capacidades.

El Presidente del ComitéAsesor Cientifico, John Stewart in-
formo a CE sobre los principal es temas tratados durante la Ul -
tima reunién del SAC, realizada €l 27 y 28 de noviembre de
2000 en Washington, EE.UU.. En otra seccion de esta News-
letter se brinda informacidn detallada sobre | as principales re-
comendaciones surgidas de esta reunion.

El CE recibi6 también el informe de los distintos Grupos de
Trabajo que normalmente se ocupan de las cuestiones institu-
cionales especificas en € periodo interino entre reuniones del
CE. Tal fue el caso del Grupo de Trabajo de Politica Financie-
ray Administrativa, €l Grupo de Trabajo sobre Comunicacio-
nes, €l Grupo de Trabgjo para la Captacion de Fondos y €l
Grupo de Trabajo de Politica de Datos e Informacidn.

Finalmente, un subcomité compuesto por Gordon Mac Bean
(Canadd), Max Campos (Costa Rica), Rubén Lara (México) y
Federico Garcia Brum (Uruguay), presenté a CE una pro-
puesta sobre |os Términos de Referencia para una Evaluacion
Externa del Al arealizarse en €l afio 2002, a diez afios de la
creacion del 1AI.

E
I REWMION
OEL CAWIEID

ETECATING DEL
INETITUTD

-

From left to right: Antonio MacDowell, Ing. Gloria Villa, Eladio Zarate.
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Dowell covering the activities charged by the Conference of
the Parties (CoP) initslast meeting and other actions, activ-
ities and decisions adopted since the last EC meeting, held
in Mérida, Mexico, in July 2000.

Next, the Al Director and his staff reported on institu-
tional, programmatic and financial issues of the institute.
The already significant scientific contributions emerging
from the projects composing the Initial Science Program
were highlighted and the socioeconomic implications
derived from some of the research were also shown. The
implementation status of the Collaborative Research
Network (CRN) Program and the Program to Expand the
Scientific Capacity of the Americas (PESCA), was dis-
cussed, and both accomplishments and future challenges of
these programs were analyzed. The very successful results of
the first two years of the 1Al — University of Miami Summer
Institute on Interdisciplinary Global Change Science were
presented along with information of new upcoming training
and education activities supported by IAl in Central
America, Brazil and Mexico.

Soecial consideration was given at the meeting to the
development of the Al — Data and Information System, and
the urgent need to update and to expand the system present-
ly installed in Brazl, Costa Rica and Uruguay to all mem-
ber countries.

Finally the Director showed the distribution of funds that
1Al has allocated to institutions of member countries since
1994 to date in support of scientific and capacity building
activities.

The Chair of the Scientific Advisory Committee, John
Sewart informed the EC of the main issues discussed at the
last SAC meeting held in Washington, USA on November 27-
28, 2000. A detailed information of the main recommenda-
tions from this meeting is given in another section of the
Newsl etter.

The EC also received the report of the various Working
Groups that normally work on specific institutional issues
during the periods in between EC meetings. This was the
case of the Financial and Administration Policy Working
Group, the Communication Task Force, the Fund Raising
Working Group and the Data and Information Policy
Working Group.

Finally, a subcommittee composed by Gordon Mac Bean
(Canada), Max Campos (Costa Rica), Ruben Lara (Mexico)
and Federico Garcia Brum (Uruguay), presented to the EC a
proposal on Terms of Reference for an External Evaluation of
1Al to be included in 2002, ten years after the | Al was created.

Several important decisions were taken at the conclusion
of the meeting:



Al final de la reunion se tomé una serie de importantes de-
cisiones:

* El CE acept6 de buen grado y agradecio a la delegacion de
EE.UU. su ofrecimiento de considerar una propuesta del 1Al
parafinanciar un nuevo programa de investigacion. La dele-
gacion de EE.UU. alent6 al mismo tiempo, a otros paises a
hacer contribuciones a presupuesto del 1Al para programas
con €l fin de lograr un incremento de la base de financia-
miento para €l desarrollo programético del 1AI.

El CE aproh6 la propuesta de Gordon Mac Bean de apoyar
laparticipacion del 1Al enlareunion delos Ministrosde Me-
dio Ambiente (Quebec, marzo de 2001), y en la Cumbre de
las Américas (Montreal, abril de 2001).

El CE aprobé los Términos de Referencia Iniciales (TOR)
para la Evaluacion Externa del |Al, presentados por el sub-
comité designado en la XI reunién del CE en Mérida, Méxi-
co. El documento incorporara las recomendaciones hechas
por los miembros del CE y sera presentado para su aproba-
cion en la préxima Conferencia de las Partes.

El CE aprobo lasideas bési cas sobre la preparacion de un do-
cumento oficial sobre “Procedimiento para Finalizar un Pro-
yecto”. Se solicit6 al Director Ejecutivo que continle traba-
jando con los miembros del CE sobre el documento prelimi-
nar presentado en la reunion, con € fin de presentar un do-
cumento final en la proxima Conferencia de las Partes.

El CE inst6 a todos los paises miembro a mantenerse a dia
con sus contribuciones voluntarias al presupuesto bésico del
IAl, einstruy6 ala Direccion Ejecutiva para contactar a to-
dos los paises miembro informéandoles sobre el estado actual
de sus contribuciones.

El CE agradecié y aprobo el ofrecimiento del delegado de
Panama, Ricardo Anguizola, para hospedar la X111 Reunion
del CE en laciudad de Panamaen julio de 2001, y €l ofreci-
miento de la delegada de Cuba, Barbara Garea, para realizar
la X1V Reunion del CE en La Habana, Cuba, € segundo se-
mestre de 2001. =

XIV Reunion del Comité Asesor
Cientifico del IAl

IAl (SAC) sellevd a cabo los dias 27 y 28 de noviembre

de 2000, en Washington DC, EE.UU. Sus anfitriones fue-
ron la Dra. Margareth Leinen, Vicedirectora de la Fundacion
Nacional de Ciencias por Ciencias de la Tierra, € Dr. Richard
Ries, Vicedirector de la Division de Programas Internacionales
de laFundacién Nacional de Cienciasy €l Dr. Paul Filmer, Di-
rector del Programa para Cooperacion Internacional y Desarro-
Ilo de Infraestructura de la Fundacion Nacional de Ciencias.

El Dr. John Stewart, Presidente del SAC, dioinicio alareu-
nion dando la bienvenida a los participantes y presentd luego
a los dos nuevos miembros del SAC elegidos recientemente,
el Dr. Omar Masera de México, y el Dr. Walter Fernandez de
CostaRica.

La decimocuarta reunién del Comité Asesor Cientifico del

* The EC welcomed and thanked the US delegation for their
offer to consider a proposal from 1Al to support a new
research program. At the same time the US delegation
encouraged other countries to make contributions to the
IAl program budget in order to further enlarge the funding
basis of | Al programmatic development.

The EC approved the proposal made by Gordon Mac Bean
to support the participation of 1Al at the meeting of the
Ministers of Environment (Quebec, March 2001), and at
the Summit of the Americas (Montreal, April 2001).

The EC approved the Initial Terms of Reference (TOR) for
the external Evaluation of |Al presented by the subcommit-
tee appointed in the XI EC Meeting in Merida, Mexico. The
document will incorporate recommendations from EC
members and will be presented for its approval at the next
Conference of the Parties.

The EC approved the basic ideas to prepare an official
document on * Procedure to terminate a project”. The
Director was asked to further work with EC members on
the draft document presented at the meeting in order that a
final document be presented at the next Conference of the
Parties.

The EC urged that all member countries keep up to date
with their voluntary contributions to the 1Al core budget
and instructed the Directorate to contact all member coun-
tries informing about their current contribution status.

The EC welcomed and approved the offer made by the del-
egate of Panama, Ricardo Anguizola, to host the XillI
Meeting of the EC in Panama City in July 2001, and the
offer made by the delegate from Cuba, Barbara Garea, to
host the XIV Meeting of the EC in Havana, Cuba, in the
second semester of 2001. m

XIV Meeting of the IAl Scientific
Advisory Committee

Committee (SAC) was held in Washington, DC, USA,

during November 27-28, 2000, hosted by Dr. Margareth
Leinen, NSF Deputy Director for Geosciences, Dr. Richard
Ries, Deputy Director of NSF Division of International
Programs, and Dr. Paul Filmer, NSF Program Director for
International Collaboration ~ and  Infrastructure
Devel opment.

Dr. John Stewart, SAC Chair, opened the meeting, wel-
coming the participants and introducing the two newly elect-
ed SAC Members, Dr. Omar Masera from Mexico, and Dr.
Walter Fernandez from Costa Rica.

Dr. Leinen gave a presentation focusing on the Long-
Range Planning of the US Global Change Research

The Fourteenth Meeting of the IAl ientific Advisory
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LaDra. Leinen hizo una presentacion sobre e Planeamiento
aLargo Plazo del Programa de Investigacion del Cambio Glo-
ba de EE.UU.. Enfatizé la importancia de la demanda de una
investigacion més estrechamente relacionada a los asuntos de
politicay administracion. El desafio clave para € programa es
desarrollar una Cienciadel Cambio Global de importancia para
los tomadores de decisiones; uno de los temas de mayor signi-
ficacion esel delaVulnerabilidad y Capacidad de Recuperacion
asociadas al Cambio Global. Entre las diferentes herramientasy
elementos discutidos se considerd de mucha importancia € rol
de las Dimensiones Humanas (DH). La pregunta clave es como
integrar las DH en las cuestiones del cambio global.

El Dr. Richard Ries, de la Division de Programas Interna-
cionales (INT) de la NSF, hizo una resefia de | as actividades
delalINT. En e campo global, la NSF conduce arededor de
dos docenas de proyectos y participa en muchos otros, brin-
dando su apoyo financiero, y desempefiando un papel impor-
tante en cuanto a dar forma, administrar y coordinar progra-
mas en distintos campos de la Cienciay la Educacién en to-
do el mundo. Los principales objetivos del programa son
brindar la oportunidad de adquirir experiencia profesional
internacional ainvestigadores "jovenes' de EE.UU. y lograr
que los investigadores de EE.UU. inicien nuevas asociacio-
nes internacionales. Se reconocio que entre la INT y el 1Al
existen muchos intereses comunes, y que deberia procurarse
una relacion més estrecha entre ambas, especialmente a tra-
vés de Geociencias de la NSF, que esta unida al 1Al prima-
riamente.

El Dr. Armando Rabuffetti, Director Ejecutivo del IAl, hizo
una presentacion sobre los aspectos institucionales generales,
informando que se contratd a Sr. Silvio Bianchi, de Uruguay
como Oficia Financiero, y a Dr. Reynaldo Luiz Victoria, de
Brasil, como Oficia Cientifico Interino, hasta que se cubra €
cargo en forma permanente. El Dr. Rabuffetti informé sobre el
estado general del Programa Cientifico Inicia (ISP) y sus prin-
cipaleslogros. Con relacion alos miembros de laingtitucion, €l
Director Ejecutivo informé a SAC que ningln pais nuevo se
uni6 a 1Al, pero que se establecieron contactos prometedores
con El Salvador y Honduras. La Direccion Ejecutiva, junto con
e nuevo Presidente del Consgo Ejecutivo, tratara de reactivar
los aspectos institucionales y las conexiones. Tanto € Presiden-
te como el Director Ejecutivo haran sus mejores esfuerzos para
establecer nuevos contactos y fortalecer los ya existentes.

A continuacion, el Sr. Eduardo Banus dio una charla sobre el
estado general del Programa de Redes de I nvestigacion Coope-
rativa (CRN). El Dr. Victoria presentd sus primeras impresio-
nes sobre las actividades y logros del Programa CRN, y la Sra.
Marcella O. Schwarz present6 las actividades de Capacitacion
y Educacion, poniendo derelievelosresultados del Instituto de
Verano sobre Ciencias Interdisciplinarias del |Al/Universidad
de Miami y otros Cursos Regionales de Capacitacion.

Luego e SAC dio la bienvenida a las siguientes presenta-
ciones a cargo de disertantes especialmente invitados:

1- La Dra. Evamaria Koch, de la Universidad de Mary-
land, presenté los resultados del proyecto “Los Efectos de la
Radiacion UV-B sobre la Vegetacion de Marismas Saladas alo
Largo de un Gradiente Latitudinal”. Se trata de un Proyecto
ISPII del que laDra. Koch fue Investigador Principal (PI).

2- El Dr. Robert Corell, de la Escuela de Gobierno John
Kennedy de la Universidad de Harvard, discutio sobre la ne-
cesidad de desarrollar una agenda de investigacion dirigida a
la ciencia de la sustentabilidad. Propuso que € Al seinvolu-
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Program. She stressed the importance of the congressional
demand for research more closely linked to policy and man-
agement issues. The key challenge for the program is to
develop Global Change Science that matters to decision
makers; one of the most important overall theme is the
Vulnerability and Resilience issues associated to Global
Change. Of the several integrating tools and elements dis-
cussed, the role of Human Dimension (HD) was considered
to be very important. The key question is how to integrate
HD into global change issues.

Dr. Richard Ries, from the NSF Division of International
Programs (INT), gave an overview of the INT activities. On
the global arena, NSF plays a leading role in about two
dozen projects and participate in many others, providing
financial support, and playing a major rolein shaping, man-
aging and coordinating programs in several fields of
Science and Education, all over the world. Main program
thrusts are to provide “ young” US researchers opportunity
to gain international professional experience, and to enable
US researchers to launch new international partnership. It
was recognized that there are many common interests
between INT and IAl, and that a more close relationship
should be pursued, especially through NSF's geosciences,
that is primarily linked to IAl.

Dr. Armando Rabuffetti, | Al Director, gave a presentation
on the overall ingtitutional aspects, informing that Mr. Slvio
Bianchi, from Uruguay was hired for the position of
Financial Officer, and Dr. Reynaldo Luiz Mctoria, from
Brazl, was appointed as the Interim Scientific Officer, until
the position is permanently filled. Dr. Rabuffetti informed
about the general status of the Initial Science Program (I1SP)
Program and its major accomplishments. Regarding institu-
tional membership the Director informed the SAC that no
new countries have joined 1Al, but promising contacts have
been made with El Salvador and Honduras. Together with
the new chair of the Executive Council, the Directorate will
try to reenergize the ingtitutional aspects and linkages. Both
the chair and the Director will try their best to make new
contacts and strengthen old ones.

Following, Mr. Eduardo Banus gave a presentation on the
general status of the Collaborative Research Network
(CRN) Program, Dr. Victoria presented his first impressions
on the activities and accomplishments of the CRN Program,
and Mrs. Marcella O. Schwarz presented the Training and
Education activities, highlighting the results of the
IAl/University of Miami Summer Institute on
Interdisciplinary Sciences and other Regional Training
Courses.

The SAC then welcomed the following presentations of
invited guests:

1- Dr. Evamaria Koch, from the University of Maryland,
presented the results of the project “ The effect of UV-B
Radiation on Salt-Marsh Vegetation along a Latitudinal
Gradient” . Thiswas an ISPl project, that Dr. Koch was the
Principal Investigator (PI).

2- Dr. Robert Corell, from the John Kennedy School of
Government of Harvard University, discussed the need to
devel op a research agenda to address sustainability science.
He proposed to have IAl involved in co-organizing a
Sustainability Science workshop in Latin America.

3- Dr. Jerry Mélillo, from the Marine Biological
Laboratory, presented the experiences and lessons |learned



cre en la co-organizacién de un Taller de Cienciade la Susten-
tabilidad en América Latina.

3- El Dr. Jerry Mélillo, del Laboratorio de Biologia Mari-
na, expuso las experiencias y lecciones adquiridas en el desa-
rrollo de la Evaluacion Nacional Regiona del Impacto del
Cambio Global de los EE.UU.. Sugirié que SCOPE (Comité
Cientifico para Problemas del Medio Ambiente) podria ayudar
y colaborar con €l 1Al en el desarrollo de un escenario regio-
na de evaluacion para regiones clave de América Latina

4- El Dr. Roland Fuchs, present6 una perspectiva general
del Sistema para el Andlisis, Investigacion y Capacitacion en
Cambio Global (START) y sus principales actividades.

5- El Dr. Tom Malone, de la Iniciativa para la Asociacion
del Conocimiento en el Hemisferio Occidental, discuti6 sobre
el concepto de equidad, dando ejemplos de escenarios Utiles
en la eleccion de un camino hacia una Sociedad Ambiental-
mente Sustentable y Econdmicamente Prosperay Equitativa.

6- El Dr. Ronald Scheman, de la Organizacién de Estados
Americanos (OEA)/Agencia Interamericana para la Coopera-
ciony el Desarrollo (IACD) presentd un panorama de los ob-
jetivos y actividades de la agencia. Dio g.emplos de distintos
mecanismos de financiacion disponibles para implementar la
cooperacion técnica con paises en desarrollo y analiz6 la ma-
nera de aplicar este concepto ala Cienciay la Tecnologia.

El Dr. Armando Rabuffetti presenté el Documento de la Vi-
siony Estrategiadel 1Al. Se concordd en que este documento
podria ser de utilidad para € desarrollo de una estrategia del
desarrollo programético y la captacion de fondos del 1AI. Se
recomendd dar alta prioridad a la busqueda de nuevas posibi-
lidades de financiamiento. Por ejemplo, |os proyectos de eva-
luacion integrada necesitan claramente del apoyo conjunto de
varias agencias. Se sugirié que lainiciativa Millenium parala
Evaluacion de los Ecosistemas (MEA) es una gran oportuni-
dad para que e Al desempefie un rol de importancia, asu-
miendo €l liderazgo en América Latina.

El Presidente del SAC inform6 a los miembros acerca del
Documento sobre los Conflictos de Intereses, que fuera apro-
bado en la tltimareunién del CE.

Finalmente, se acordé que la préxima reunién del SAC se
realizard tentativamente a mediados de abril, posiblemente
en la Direccién Ejecutiva del 1Al en S&o Jose dos Campos,
Brasil.

Participantes:

Miembros del SAC: John Stewart (Presidente), Ronad
Woodman, Diana Liverman, Luis Bevilacqua, Omar Masera,
Walter Ferndndez.

Observadores: Margaret Leinen, (NSF), Paul Filmer (NSF),
Richard Ries (NSF), Harold Stolberg (NSF), Tianay Robinson
(NSF), Jonathan Pundsack (NOAA), Roland Fuchs (START),
Hassan Virji (START), Robert Corell (Universidad de Har-
vard), Evamaria Koch (Universidad de Maryland), Ronald
Scheman (OEA), Jerry Mélillo (Laboratorio de Biologia Ma-
rind) y Tom Malone (Iniciativa paralaAsociacion del Conoci-
miento en el Hemisferio Occidental).

Direccion Ejecutiva: Armando Rabuffetti (Director Ejecuti-
vo), Marcella Ohira Schwarz (Oficial de Capacitacion y Edu-
cacion), Reynaldo Luiz Victoria (Oficia Cientifico Interino),
Eduardo Banus (Administrador del Proyecto CRN) y Luciana
Queiroz Ribeiro (Secretaria). =

in the development of the US National Regional Assessment
of Impacts of Global Changes. He suggested that SCOPE
(Scientific Committee on Problems of the Environment)
could help and work with 1Al in the development of region-
al assessment scenario for key regions of Latin America.

4- Dr. Roland Fuchs, presented an overview of the Global
Change System for Analysis, Research and Training
(START) and its major activities.

5- Dr. Tom Malone, from The Western Hemisphere
Knowledge Partnership Initiative, discussed the concept of
equitability, giving examples of scenarios useful if oneis to
choose a path toward an Environmentally Sustainable and
Economically Prosperable and Equitable Society.

6- Dr. Ronald Scheman, from the Organization of
American States (OAS)/Inter-American Agency for
Cooperation and Development (IACD) presented an
overview of the objectives and activities of the agency. He
gave examples of several financial mechanisms available to
implement technical cooperation with developing countries
and explored the issue of how to apply the concept to
Science and Technol ogy.

The 1Al Mision and Strategy Document was presented by
Dr. Armando Rabuffetti. It was agreed that this document
could be useful for the development of a strategy for the 1Al
programmatic development and fundraising. It was recom-
mended that a high priority should be given to seek other
funding possibilities. For instance, integrated assessment
projects clearly need to find joint support from different
agencies. It was suggested that the Millenium Ecosystem
Assessment (MEA) initiativeis a great opportunity for 1Al to
play a major role in taking the lead in Latin America.

The SAC chair informed the members about the Conflict
of Interest Document, which was approved by the EC at its
last meeting.

Finally, it was agreed that the next SAC meeting will be
held tentatively in mid-April, potentially at the Al
Directorate in SAo Jose dos Campos, Brazl.

Participants:

SAC Members: John Stewart (chair), Ronald Woodman,
Diana Liverman, Luis Bevilacqua, Omar Masera, Walter
Fernandez.

Observers: Margaret Leinen, (NSF), Paul Filmer (NSF),
Richard Ries (NSF), Harold Stolberg (NSF), Tianay
Robinson (NSF), Jonathan Pundsack (NOAA), Roland
Fuchs (START), Hassan Virji (START), Robert Corell
(Harvard University), Evamaria Koch (University of
Maryland), Ronald Scheman (OEA), Jerry Méelillo (Marine
Biological Laboratory) and Tom Malone (The Western
Hemisphere Knowledge Partnership Initiative).

Directorate: Armando Rabuffetti (Director), Marcella
Ohira Schwarz (Training and Education Officer), Reynaldo
Luiz Mictoria (Interim Scientific Officer), Eduardo Banus
(CRN Project Manager) and Luciana Queiroz Ribeiro
(Secretary). m
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Reportaje a Barbara Garea

P: ¢Cual essu relacion con € [AI?

BG: Mi relacion con e 1Al comenzo en 1996 en ocasion de
realizarse en la Habana, Cuba lareunion del Consejo Ejecuti-
vo y la Conferencia de las Partes, en mi carécter de Jefa del
Programa Cientifico Na-
cional de Cambios Globa-
lesy la Evolucion del Me-
dio Ambiente Cubano.
Desde esa fecha vengo
participando como parte
de la Delegacion Cubana a
estas reuniones. Desde ha-
ce un afo soy la represen-
tante oficial de Cuba ante el 1Al, desde junio de 1997 presi-
dentadel Grupo de Trabajo sobre Comunicacionesy desde ju-
nio de este Ultimo afio ocupo la segunda vicepresidencia del
Consegjo Ejecutivo.

En Cuba me desempefio como Directora del Centro de Ge-
rencia de Programas y Proyectos Priorizados, €l cua tiene la
mision de gerenciar todos los Programas Cientificos Técnicos
Nacionales (19) que son considerados de alta prioridad y es-
tratégicos para mi pais, incluyendo el de Cambios Globales.

P: Como representante de Cuba ¢qué ha significado el
IAl para su pais?

BG: Desde los inicios del 1A, Cuba se integré alos esfuer-
zos delos paises que desarrollaron la brillante idea de creacién
deestainstitucion. Laconcepcion del 1Al'y sumision lahacen
una organi zacion acorde alas necesidades actual es de un mun-
do globalizado y cambiante, donde todos |os paises tienen
una responsabilidad ante el medio ambiente
mundial, regional y local.

Cuba ha participado en € proyecto
GEF/IAI/OMM, que contribuy6 alas
capacidades materiales y humanas
para €l procesamiento de datos,
comunicacion entre otros aspec-
tos. Logramos entrenar 20 inves-
tigadores vinculados con la utili-
zacion del SIG SPRING, € MET-
VIEW y en temas de importancia
paralos estudios del Cambio Global.
Por otro lado, investigadoresy profeso-
res cubanos han tenido participacion en
dos proyectos ISP 111 y en un caso, es pre-
cisamente un profesor de la Universidad
Agraria de la Habana el investigador prin-
cipal. En € reciente Programa para Expandir la Capacidad
Cientifica en las Américas (PESCA) a Cuba le fueron aproba-
dos tres proyectos. Esto ha significado incorporarnos alas Re-
des Cooperativas de Investigacion, que es el mecanismo prin-
cipal del 1Al para dar respuesta a las prioridades establecidas
en su Agenda Cientifica. También Cuba ha participado en di-
ferentes talleres promovidos o apoyados por el 1Al en diferen-
tes paises de Américay Europa.

P: Considerando que el 1Al esta concebido como unared
de instituciones e investigadores ¢como esta desarrollado
en Cuba?

BG: El Programa Cientifico Nacional de Cambios Globales
y la Evolucion del Medio Ambiente Cubano (Fig. 1), se orga
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Esquema de organizacion del PNCT de Cuba.

Interview with Barbara Garea

Q: What isyour rolein relation to the |Al?

BG: | first took part in the Executive Council and the
Conference of the Parties meetings held in Havana, Cuba in
1996, as the Chief of the Cuban National Global Change
and Environmental Evolution Scientific Program. | have
been participating in these meetings as a member of the
Cuban Delegation since then. | have been the official 1Al
representative of Cuba for one year now, and since June
1997 | have been the Chair of the Communications Task
Force (since June 1997). In June 2000 | was elected the sec-
ond vice chair of the EC.

| am the Head of the Center for Prioritized Programs and
Project Management in Cuba, which isin charge of manag-
ing every National Scientific Technical Program, considered
high priority and strategically important for my country, of
which there are 19 about different subjects, including Global
Change at the present time.

Q: As the IAl Cuban representative, what has the 1Al
meant to your country?

BG: Since the establishment of the 1Al Cuba has joined
the efforts of the countries that developed the great idea of
creating this ingtitution. The 1Al concept and its mission
make the Institute an organization keeping with the present
needs of a globalized changing world, in which every coun-
try is responsible for the global, regional and local environ-
ment.

Cuba has taken part in the GEF/IAI/WMO Project, which
contributed to increase material and human capac-
itiesfor data processing and communication,
among others. We got 20 researchers
trained in using the GIS-SPRING and
the METVIEW, as well asin global
change research relevant issues.
On the other hand, several
Cuban researchers and profes-
sorswereinvolved in two ISP 11
projects. A professor of the
Agricultural  University  of
Havana is the principal investiga-
tor (PI) of one of them. Cuba had
three projects approved in the frame of
the recent Program to Expand
Scientific Capacity in the Americas
(PESCA). This has meant getting into
the Collaborative Research Network, the main 1Al mecha-
nism to respond to the priorities settled in its Science
Agenda. Cuba has also taken part in several workshops pro-
moted or supported by the IAIl in different countries of
America and Europe.

Q: Considering how the IAl is has been conceived as a
network of ingtitutions and researchers, how is it being
developed in Cuba?

BG: The National Scientific Program on Global Change
and Cuban Environmental Evolution (Fig 1), is divided into
projects, which in general meet the 1Al Science Agenda’s
themes. This subsequently helps our scientists, professors,



niza en forma de proyectos que responden en sentido general
alaAgenda Cientificadel 1Al, y esto evidentemente contribu-
ye a que nuestros cientificos, profesores, educadores y toma-
dores de decisiones puedan dar més a los estudios regionales
que hoy estamos enfrentando.

Quisiera aprovechar parainvitar a todos los investigadores,
profesores, tomadores de decisiones de las Américas a partici-
par en € Forum Internacional que vamos a desarrollar en Cu-
ba en noviembre del 2001, como un esfuerzo mas que de con-
junto hace el Ministerio de Ciencia, Tecnologiay Medio Am-
biente, laAcademia de Cienciade Cubay € Al para promo-
ver e intercambio de conocimientosy experiencias en €l cam-
po de los estudios del Cambio Global.

P: ¢Cémo avizora €l desarrollo de estared en €l futuro?

BG: Las redes del |Al tendran que ir necesariamente forta-
leciéndose, pues aunque es sumamente importante todo o que
hoy se desarrolla, es aln insuficiente para poder comprender
los cambios globales, que son resultado de compleas interac-
ciones de la humanidad y la naturaleza. Esta complejidad Ile-
vaadesarrollar investigaciones basicas y aplicadas, donde las
ciencias naturales y sociales tienen que estar interconectadas
para poder comprender mejor como opera el sistema global y
cudles son las tendencias de su evolucién. El otro reto impor-
tante quetiene el Al es ser capaz de sintetizar eintegrar lain-
formacién resultante y que esta llegue a todos aquellos que la
necesitan parainvestigar, educar y decidir.

P: ¢Podria brindarnos un mensaje para los colegasde la
comunidad del 1AI?

BG: Hoy € IAl tiene 18 paises miembro, pero creo que to-
doslos paises de las Ameéricas deberian pertenecer a esta orga-
nizacion, pues apesar de sus sélo 10 afios de existencia, hade-
mostrado una forma de hacer y de producir conocimientos e
informacion, donde ya no se puede hablar de cooperacion si-
no de INTEGRACION vy esta es la Unica manera real de en-
frentar los retos y buscar soluciones parala humanidad. =

Barbara Garea

trainers and decision-makers in increasing their input into
the regional research being undergone at present.

I would like to take the opportunity in inviting researchers,
professors, and decision-makers of the Americas to take part
in the International Forum to be held in Cuba in November
2001. Thisis part of the efforts jointly made by the Science,
Technology and Environment Ministry of Cuba, the Cuban
Academy of Sciences and the Al to promote the exchange of
knowledge and experience in Global Change research.

Q: ¢How do you perceive the development of this net-
work in the future?

BG: 1Al networks have to be necessarily strengthened.
Even though everything that has been developed up to now
isvery important, it isnot
enough yet to understand
global changes, which
result from complex
interactions  between
mankind and nature. This
complexity leads to the
devel opment of basic and
applied research, where
natural and social sci-
ences are to be linked in order to better understand how the
global system operates and what the trends of its evolution
are. Another important challenge IAl has to face is to be
able to synthesize and integrate the out-coming information,
making it available to all those who need it to investigate,
educate and decide.

Q: Isthere anything else you would like to tell your 1Al
community colleagues?

BG: The Al is actually composed by 18 member coun-
tries, but | believe that every country of the Americas should
belong to this organization. Even though it has only been up
and running 10 years, it has shown a way of producing
knowledge and information, in a way that can no longer be
spoken of as collaboration, but, INTEGRATION, which is
the only real way of facing challenges and seeking solutions
for mankind. m

A partir de este nimero se renueva una parte del Panel Editorial de la revista. Queremos expresar el publico
agradecimiento a los miembros que se alejan, por haber colaborado desinteresadamente en esta importante
obra de difusion de las actividades del IAI.

Part of the Editorial Board of this Newsletter has been renewed from this issue on. We would like to publicly
thank all the leaving members, for their collaboration and cooperation in this important work of
dissemination of IAl activities.
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Resultado de Actividades Cientificas

Scientific Achievements

Informe sobre la Evolucion del
Agujero de 0zono Antartico 2000

Pablo O. Canziani

Depto. de Ciencias de la Atmdsfera y los Océanos
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Universidad de Buenos Aires/CONICET

| evento del afio 2000 del agujero de ozono antartico ha te-
nido caracteristicas peculiares. Las mas sobresalientes son:

1. Un crecimiento particularmente répido durante agosto.

2. Lamayor extension jamés registrada.

3. El mayor periodo de residencia sobre regiones habitadas
del sur de Sudamérica.

4. El cierre mas temprano desde 1991.

El agujero de 0zono comenz6 un periodo de rapido crecimiento
a mediados de agosto, alcanzando un pico inicia de 25 millones
de kilémetros cuadrados, casi tan grande como € evento del 20y
21 de agosto de 1999, seguido por un decrecimiento repentino y
otro rapido crecimiento hasta alcanzar su méxima extension, cer-
ca de 30 millones de kilémetros cuadrados € 9y 10 de septiem-
bre (figura 1). Es importante recordar
que € evento de 1999 acanzd
sumaximaextension entred
14y 16 deseptiembrey la &
cimaologia dd saédlite  4°
TOMS muestraquelos ¢ {
eventos previos dcan- &
zaonsusmaximosha 4
ciafines de septiembre |
y principiosdeoctubre.
Por lotanto, € afio pasa-
do acanzé su pico 3 = L ) R
manas antes que la media -l =
climatolégica y una semana e
antes que en 1999.

Como puede verse en la figura 2, la forma del agujero fue
significativamente eliptica durante la mayor parte del periodo.
Por ejemplo, el 15 de septiembre laisolinea de 220 UD alcan-
z0 los 50°S, sobre el Pacifico Sur central. El 12 y 18 de octu-
bre, laisolineade 220 UD acanzé hastaa48-47°S sobre el sur
de Chile y Argentina. En €l periodo critico del 6 a 20 de oc-
tubre valores cercanos alas 220 UD llegaron hasta Comodoro
Rivadavia (Argentina) a 45°S.

La dinamica del agujero de ozono estuvo significativamente
perturbadaalo largo de su existencia. Lasfiguras 3 a5 muestran
los niveles medios de ozono entre 80 y 30°S, promediados en la
banda de 60 a 70°W, que comprende & sur de Argentinay Chi-
le, durante 1990, 1999 y 2000. 1990 fue elegido como un gem-
plo de otro agujero de ozono dinamicamente perturbado, mien-
tras que en 1999 tuvo un comportamiento mucho mas estable.

Es claro que € afio pasado fue probablemente e més pertur-
bado en € registro, como puede verse en la figura 5. Normal-
mente, a medida que €l agujero de ozono rota, tiene lugar una
elongacion hacia latitudes medias, cominmente entre € Pacifi-
coy € Atlantico Sur. Las elongaciones estan separadas por 8 a

fig. 1
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Report on the Evolution of the
2000 Antarctic Ozone Hole

Pablo O. Canziani

Depto. de Ciencias de la Atmdsfera y los Océanos
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Universidad de Buenos Aires/CONICET

he year 2000 Antarctic ozone hole event has had peculiar
characteristics. The most outstanding are:

1. Aparticularly rapid growth during August

2. Thelargest surface area on record.

3. Thelongest continued period of residence over inhabited
regions of southern South America.

4. The earliest breakup since 1991.

The ozone hole began a period of rapid growth about the
middle of August, reaching an initial peak of 25 million
square kilometers, i.e. about as large as the 1999 event on
August 20/21, followed by a sudden decrease and a another
rapid growth until it reached the maximum extent, closeto 30
million square kilometers on September 9/10 (Figure 1). It is
important to remember that the 1999 event reached its maxi-
mum extent between September 14 and 16, 1999 and the
TOMS climatology shows that previous events had reached
their maximum size during late September and early October.
Hence last year's event reached its peak, also 3 weeks before
the climatological mean and 1 week earlier than in1999.

As can be seen in Figure 2, the shape of this ozone hole
was significantly elliptic during most of the period. For
example, during September 15, the 220 DU isoline reached
50°S, over the central South Pacific. On October 12 and 18
the 220 DU isoline reached close to 48-47°S over Southern
Chile and Argentina. Values close to 220 DU reached
Comodoro Rivadavia (Argentina) at 45°Sduring the critical
period from October 6 to 20.

The dynamics of the ozone hole was significantly perturbed
throughout its  existence.
Figures 3 through 5 show -
the mean ozone levels "
between 80 and 30°5
averaged for the 60- l..-‘«
70°W band, ie |
Southern Argentina | ]
and Chile, during k] [

1990, 1999 and
2000. 1990 was cho-

sen as an example of
another  dynamically
perturbed ozone hole, !
while 1999 showed a far more fig. 2
stable behavior.

Itisclear that last year was probably the most perturbed on
record as can be seen in Figure 5. Normally as the ozone hole
rotates, elongation towards midlatitudes takes place, more
commonly between the South Pacific and the South Atlantic.
The elongations are separated by 8 to 16 days, as can be seen
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16 dias, como puede verse en lafigura 3. El afio pasado, sin em-
bargo, y particularmente en octubre, estas fueron mucho més
frecuentes'y no siguieron alarotacion del agujero de ozono. En
otras palabras, laformadel agujero no fue eiptica durante estos
eventos sino cuasi-triangular.

Ademéds, € agujero estuvo mu-
cho més desplazado hacia Suda
mérica como puede verse en lafi-
gura 2, la cud muedtra € estado
medio de la capa de ozono entre e
6 y 20 de octubre. Por otro lado,
valores pico de 430 UD fueron ob- =
servados sobre € sur de Austraia
En otras palabras, la distribucion
sobre & hemisferio fue cuasi-dipo-
lar. Esto implica que fue un evento
cuasi-estacionario de onda uno
muy fuerte. Laexcentricidad signi-
ficativa del comportamiento del
agujero de ozono, acoplado aim-
portantes perturbaciones y defor-
maciones, resultd en un comporta-
miento completamente anémalo.
En efecto, en afios previos las excursiones del agujero de 0zono
fuera de las regiones polares no fueron tan prolongadas en tiem-
po, como puede verse en la figura 3. Debe notarse sin embargo
que, debido a la cobertura nubosa, solo durante unos pocos dias
de este periodo de bajo ozono los nivelesde UV de superficie au-
mentaron significativamente debgjo del promedio. Observacio-
nes delared UV de Servicio Meteorolégico Naciona (Argenti-
na) muestran que durante los dias claros |os niveles de UV sobre
Ushuaia (54.5°S) fueron equivaentes a aquellos observados en
Buenos Aires (34.5°S) o Cordoba (32°S) durante enero. Si bien
tales niveles pueden ser tolerados por los seres humanos, son sig-
nificativamente atos para los ecosistemas terrestres y maritimos
locales. Debe notarse que hubo informes de quemaduras en Us-
huaia tanto como en Punta Arenas de gente desacostumbrada a
tan repentinos cambios en los niveles de UV.

El tamafio del agujero de ozono decrecié significativamente
luego del pico de septiembre. Luego del 20 de octubre comenz6
un decrecimiento muy rgpido y sostenido, cerréndose entre el 15
y 19 de noviembre. El vortice en si desaparecio la semana si-
guiente. En € periodo final, € tamafio del agujero estuvo dentro
de los vaores climatol6gicos y muy por debajo de los registra
dos durantelos 90's. Estefue el cierre més temprano desde 1991.

Comparaciones de las tres Ultimas figuras y observaciones
de los correspondientes campos de 0zono muestran que la di-
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in Figure 3. Last year however, and particularly in October,
they were far more frequent and did not follow the 'rotation’ of
the ozone hole. In other words the shape of the hole was not
elliptic during these events, but quasi-triangular.

Furthermore the hole was very much displaced towards
South America as can be seen in Figure 2, which shows the
mean state of the ozone layer between October 6 and 20. On
the other hand, peak values above 430 DU were observed
south of Australia. In other words, the ozone distribution
over the hemisphere was quasi-dipolar. This implies that it
was a very strong quasi-stationary wave one event. The sig-
nificant eccentricity of the ozone hole behavior coupled
with important perturbations and deformations of the ozone
hole resulted in a completely anomalous behavior. Indeed in
previous years the excursions of the ozone hole outside the
Polar Regions were not so prolonged in time, as can be seen
in Figure 3. It must be noted however that because of cloud
cover only during a few days of this very low ozone period
did the surface UV levels rise significantly below average.
Observations from the Servicio Meteoroldgico Nacional
(Argentina) UV network show that during clear days UV

levels over Ushuaia (54.5°9)
were equivalent to those
. Observed in Buenos Aires
(34.5°S) or Cérdoba (32°S) dur-
ing January. While such levels
{H == can be tolerated by human
2™ beings they are significantly
-l . highfor thelocal terrestrial and
s= marine ecosystems. It must be
] noted that there were reports of
4 .= sunburnsin Ushuaia as well as
: ™ in Punta Arenas from people
= Unaccustomed to such sudden

= changesin UV levels.

The size of the hole signifi-
cantly decreased after the peak
in September. After October 20
the ozone hole begun a very
rapid, sustained decrease in size, closing between November
15 and 19. The vortex itself disappeared a week later. The
size of the hole during the final period remained within the
climatological values and far below the ones registered dur-
ing the 90's. This was the earliest breakup since 1991.

Comparison of the last three figures and observations of

the corresponding ozone fields show that the perturbed
dynamics of last year's event and the excursion to midlati-

Cictobaer 2000
R ==
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namica perturbada del evento del afio pasado y la excursion
hacia latitudes medias con atos niveles de radiacién solar, son
las causas mas probables del cierre prematuro. El evento de
1999, con un comportamiento mas estable y menos deforma-
ciones, dur6 mucho més. 1990 y 1991, que fueron también
significativamente perturbados, tuvieron también su cierre
mas temprano. Sin embargo, en esta oportunidad |os cierres no
estuvieron separados por tantos dias como en otros afios.

Debe notarse que aunque € agujero de 0zono acanzo su méa
Xima extension, |os menores valores total es de ozono a canzados
no fueron significativamente diferentes de aquellos observados
en afos recientes. Al principio, durante lafase de crecimiento ré&
pido, parecia que podrian acanzarse los récords més bajos por-
que los valores eran 10 0 20 UD menores que los previamente
registrados en agosto y septiembre. Sin embargo, los valores mi-
nimos de finales de septiembre y principio de octubre fueron del
mismo orden que los del mismo periodo en 1999, alrededor de
90 UD. Después dd 15 de octubre los valores totales de 0zono
Se recuperaron rapidamente mientras € agujero se cerraba.

Lasrazones del comportamiento del afio pasado, en particu-
lar el rapido crecimiento temprano, estan probablemente rela-
cionadas a las condiciones medias del tiempo predominantes
en latroposfera. El afio pasado ha sido el més himedo en gran
parte de laregién de la Pampa en Argentina desde 1860. El in-
vierno fue también algo mas frio y largo que en afios recien-
tes. Aln se esta estudiando qué mecanismos exactamente lle-
varon a este rapido crecimiento y enorme tamafio. Al momen-
to, lasimplicancias del evento del afio pasado en €l comporta-
miento futuro del agujero de 0zono permanecen inciertas. m

Escenarios de Biodiversidad Global

Osvaldo E. Sala

Facultad de Agronomia, UBA

Terry Chapin

Institute of Arctic Biology, University of Alaska

importante en la diversidad biol6gica de la Tierra. La hu-

manidad y sus distintas actividades son responsables de
una gran fraccién de las extinciones recientes. Por jemplo, €
20 % de las especies de mamiferosy € 10 % de las especies
de aves se ven actualmente amenazados de extincion, con ni-
veles actuales de extincion de 100 a 1000 veces mayores que
los niveles historicos (1). Lamagnitud del cambio de biodiver-
sidad estan grande y su efecto sobre el funcionamiento de los
ecosistemas y sobre su habilidad de brindar bienesy servicios
alahumanidad, tan importante, que el cambio en la biodiver-
sidad es considerado ahora como un importante cambio global
y con justicia.

Los cientificos, los politicos y las personas en general es-
tén familiarizados con €l concepto de escenarios del estado
del medio ambiente. Se han desarrollado escenarios de con-
diciones futuras para diversas componentes de nuestro medio
ambiente, que van desde la concentracién de didxido de car-
bono en la atmésfera hasta cambios en la precipitacion y en
la temperatura. Cada vez mas nuestras sociedades utilizan

Las actividades humanas estén teniendo un impacto muy
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tudes with higher solar radiation levels are the most proba-
ble causes of such an early breakup. The 1999 event with a
more stable behavior and fewer deformations lasted much
longer. 1990 and 1991, which were also significantly per-
turbed also had a relatively earlier breakup. Nevertheless
those breakups were not separated by so many days from
those in other years, as was the case this time.

It must be noted that although the ozone hole reached its
largest extent, the lowest total ozone values reached were
not significantly different from those observed during recent
years. At the beginning during the phase of rapid growth, it
appeared that record low values could be reached since the
total ozone values were lower by 10-20 DU than previously
recorded in August and September. However the lowest val-
ues reached during the last part of September and early
October were of the same order as those registered during
the same period in 1999, i.e. approximately 90 DU. After
October 15 total ozone values underwent a rapid recovery
as the size of the ozone hole shrunk.

The reasons for last year's behavior, in particular the
early rapid growth, are probably linked to the mean weath-
er conditions prevailing in the troposphere. Last year has
been the wettest in many parts of the Pampas region in
Argentina since 1860. The winter was also slightly colder
and longer than in recent years. Exactly what mechanisms
led to this rapid growth and the huge size are currently
under study. At this stage the implications of last year's
event for the future behavior of the ozone hole remain
uncertain. m

Scenarios of Global Biodiversity
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Facultad de Agronomia, UBA
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Institute of Arctic Biology, University of Alaska

logical diversity of the Earth. Humans and their vari-

ous activities are responsible for a large fraction of
recent extinctions. For example, 20 % of the species of mam-
mals and 10 % of the species of birds are currently threat-
ened by extinction with current levels of extinction 100 to
1000 times greater than background levels (1). The magni-
tude of the biodiversity change is so large and the effect on
the functioning of ecosystems and on their ability to provide
goods and services to humans so important that biodiversi-
ty change is now considered an important global change in
its own right.

Scientists, policy-makers, and peoplein general are famil-
iar with the idea of scenarios of the state of the environment.
Scenarios of future conditions have been developed for var-
ious components of our environment, ranging from the con-
centration of carbon dioxide in the atmosphere to changesin
precipitation and temperature. Our societies increasingly
use those scenarios when analyzing their behavior and the
consequences for the future. The first attempts of policy-

Human activities are having a major impact on the bio-



estos escenarios para analizar su comportamiento y sus con-
secuencias en el futuro. Los primeros intentos de los politi-
cos de encarar las cuestiones globales se originan en los dis-
tintos escenarios provistos por la comunidad cientifica. Aun-
gue por algun tiempo se ha reconocido el hecho de que las
actividades humanas cambian drésticamente la biodiversidad
y que esos cambios tienen efectos importantes en el bienes-
tar de la humanidad, no se disponia de escenarios de cambio
de labiodiversidad, comparables a los escenarios de cambio
climético y de gases de invernadero. El Instituto Interameri-
cano paralalnvestigacion del Cambio Global (IAl) y el Cen-
tro Nacional paraAndlisisy Sintesis de la Ecologia, Univer-
sidad de Cdlifornia, Santa Barbara (NCEAS), lanzaron una
actividad para desarrollar escenarios de cambio de biodiver-
sidad para el afo 2100 (2).

La actividad estaba dirigida al desarrollo de escenarios de
cambio de biodiversidad para 10 biomas terrestres y ecosiste-
mas de agua dulce para €l afio 2100. El primer paso para €l
desarrollo de los escenarios de biodiversidad fue identificar
los principales forzantes (factores responsables del cambio de
la biodiversidad a escala global: los cambios en el uso de la
tierra; el clima; la deposicion de nitrogeno; la concentracion
atmosférica de didxido de carbono; y el intercambio bidtico
introduccién de especies, deliberada o accidental, en un eco-
sistema). El segundo paso fue evaluar el cambio esperado de
cada uno de esos forzantes en los distintos biomas, basando-
se en | os escenarios global es disponibl es para cada uno de es-
tos. El siguiente paso consistio en estimar la sensibilidad de
cada bioma a una unidad de cambio de cada forzante. EI cam-
bio en la biodiversidad esperado para cada bioma, resultante
de cadaforzante, se obtuvo apartir del producto entre el cam-
bio esperado para cada forzante y la sensibilidad de cada bio-
ma a los cambios respecto de ese forzante. Finalmente, se
presentaron tres escenarios parael cambio de la biodiversidad
esperado en cada bioma. La diferencia entre |os tres escena-
rios radicaba en 1os supuestos utilizados para estimar las inte-
racciones entre los forzantes. El escenario mas simple supo-
nialafatadeinteraccion entre los forzantes y, en consecuen-
cia, el cambio en la biodiversidad para cada bioma resulta de
la suma de los efectos de cada forzante. El segundo escenario
suponia una interaccién antagonica entre los forzantes 'y por
lo tanto, el forzante de mayor impacto enmascaraba |os efec-
tos de los demés. En este caso, el cambio total en biodiversi-
dad para cada bioma es igual al efecto del forzante de mayor
efecto. Finalmente, €l tercer escenario suponia interacciones
sinergéticas entre los forzantes y su representacion es el pro-
ducto de los efectos de cada forzante.

A comienzos del afio pasado se publicé una sintesis de los
resultados del desarrollo de escenarios de biodiversidad en
un articulo (2) y préximamente se publicarda un libro con un
andlisis mas exhaustivo, bioma por bioma. (3). EI cambio en
el uso de latierraresultd ser el forzante de mayor efecto en
la biodiversidad al promediar todos los biomas (Fig. 1). Los
tipos de cambio en el uso de la tierra que se espera ocurran
en los proximos 100 afios van desde la transformacion de
bosques o pastizales en tierra de cultivo, a los cambios més
sutiles resultantes de la intensificacion de latala o el pasto-
reo selectivos. El cambio en el uso de latierra afecta princi-
palmente la biodiversidad al reducir la disponibilidad de h&
bitat para las especies. Los escenarios de cambio en el uso
de la tierra también pusieron en evidencia las regiones del
mundo donde tendra lugar lareforestacion o el abandono de
tierras de cultivo. Sin embargo, las areas que vuelvan a su

makers at addressing global issues are rooted in the differ-
ent scenarios provided by the scientific community. Although
it has been clear for some time that human activities drasti-
cally change biodiversity and that those changes have major
effects on the well being of humans, scenarios for biodiver-
sity change, comparable with scenarios for climate change
and greenhouse gases, were not available. The
InterAmerican Institute for Global Change Research (1Al)
and the National Center for Ecological Analysis and
Synthesis, University of California, Santa Barbara
(NCEAS), launched an activity to develop scenarios of bio-
diversity change for the year 2100 (2).

The exercise focused on developing scenarios of biodi-
versity change for 10 terrestrial biomes and freshwater
ecosystems for the year 2100. The first step in building the
biodiversity scenarios was to identify the major drivers of
biodiversity change at the global scale: changes in land
use; climate; nitrogen deposition; atmospheric concentra-
tion of carbon dioxide; and biotic exchange (the deliberate
or accidental introduction of species into an ecosystem).
The second step was to assess the expected change of each
one of these drivers in the various biomes, based on avail-
able global scenarios for each driver. The next step consist-
ed in estimating the sensitivity of each biome to a unit
change of each driver. The expected change in biodiversity
for each biome resulting from each driver resulted from the
product of the expected change of each driver times the sen-
sitivity of each biome to changes in that driver. Finally, the
exercise presented three scenarios for the expected change
in biodiversity for each biome. The three scenarios differed
in the assumptions used to estimate the interactions among
drivers. The simplest scenario assumed no interactions
among drivers and conseguently the change in biodiversity
for each biome resulted from the sum of the effects of each
driver. The second scenario assumed an antagonistic inter-
action among drivers and therefore the driver with the
largest impact overshadowed the effects of the other dri-
vers. In this case, the total biodiversity change for each
biome was equal to the effect of the driver with the largest
effect. Finally, the third scenario assumed synergistic inter-
actions among drivers and was represented as the product
of the effects of each driver.

A synthesis of the results from the exercise of building
the biodiversity scenarios has been published early this
year in ajournal article (2) and a book with a more thor-
ough biome-by-biome analysis will be published soon (3).
Land-use change appeared as the driver with the largest
effect on biodiversity when all biomes were averaged
(Fig. 1). The kinds of land-use change that are expected
to occur in the next 100-years range from the transfor-
mation of forests or grasslands into agricultural land to
the more subtle changes resulting from selective logging
or grazing intensification. Land-use change affects biodi-
versity mainly by reducing habitat availability for
species. Scenarios of land-use change also highlighted
areas of the world where reforestation or abandonment of
agricultural land will occur. However, those areas revert-
ing to their potential natural vegetation will not compen-
sate for the simultaneous losses that will occur in other
parts of the world that support a different flora and
fauna. The second driver after land-use change, at the
global scale, is climate change (Fig. 1). The major effect
of climate change on biodiversity is expected to occur as
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Fig. 1: Efectos relativos de los cinco forzantes mas importantes del cambio en la biodiversidad para el afio 2100
como resulta de los escenarios de biodiversidad (2). EI cambio en la biodiversidad fue calculado como el produc-
to entre el cambio esperado para cada forzante y la sensibilidad del bioma por unidad de cambio del forzante.
Los valores en esta figura son promedios entre los biomas que fueron normalizados respecto del valor maximo,
que fue el cambio en el uso de la tierra. Las barras angostas son los errores estandar y representan la variabili-
dad entre los biomas. Reproducido con autorizacion de (Sala et al. 2000). Copyright 2000 American Association
for the Advancement of Science.

Fig. 1: Relative effects of the five most important drivers of biodiversity change for the year 2100 as resulting from
the biodiversity scenarios (2). Biodiversity change was calculated as the product of the expected change of each
driver times the biome sensitivity to a unit change of the driver. Values in this figure are averages across biomes
that were made relative to the maximum value which was land-use change. Thin bars are standard errors and rep-
resent variability among biomes. Redrawn with permission from (Sala et al. 2000). Copyright 2000 American

Association for the Advancement of Science.

aresult of warming at high
latitudes. Nitrogen deposi-
tion, biotic exchange, and
atmospheric CO, follow
land use and climate in
their effects on biodiversi-
ty. Nitrogen deposition
will negatively affect plant
species diversity and the
associated animal diversi-
ty. Numerous studies have
shown that increases in
nitrogen availability
results in a reduction of
species  diversity as
species with higher rela-
tive growth rate take
advantage of the high
nitrogen availability and
outcompete the slower
growing species (4).
Changes in the competi-
tive balance are translated
first into local extinctions
that, if the phenomenon is
extended in space or time,
may result in global
extinction. The mechanism

vegetacion natural potencial no compensaran las pérdidas
que ocurriran simultdneamente en otras partes del mundo
con diferente flora y fauna. El segundo forzante, a escala
global, luego del cambio en el uso de latierra es el cambio
climatico (Fig. 1). Se espera que el efecto mas importante
del cambio climatico en la biodiversidad se producira como
consecuencia del calentamiento en altas latitudes. La depo-
sicion del nitrégeno, el intercambio biético y el CO, atmos-
férico siguen al uso de latierray a clima en cuanto a sus
efectos sobre la biodiversidad. La deposicion del nitrgeno
afectara negativamente la diversidad de especies vegetales y
su diversidad animal asociada. Numerosos estudios han de-
mostrado que el incremento en la disponibilidad de nitroge-
no resulta en una disminucién de la diversidad de especies,
ya que las especies con mayor tasa de crecimiento relativa
aprovechan la alta disponibilidad de nitrogeno y aventajan a
|as especies de crecimiento mas lento (4). Los cambiosen el
equilibrio competitivo se traducen primero en extinciones
locales que, de extenderse el fendbmeno en espacio o tiempo,
pueden resultar en extinciones globales. El mecanismo que
explicael efecto del incremento de CO, atmosférico sobre la
biodiversidad es similar al de la deposicién de nitrégeno. El
enriquecimiento en CO; tiene efectos diferenciales en las es-
pecies vegetales y aquellas que se ven mas beneficiadas pri-
mero aventgjarén en la competenciay luego pueden llevar a
la extincidn a las especies que muestran una menor respues-
taa CO..

L os escenarios de biodiversidad muestran grandes diferen-
cias en las causas de futuros cambios de |a biodiversidad en-
tre los biomas (Fig. 2). Los bosques tropicales y |os bosgues
templados australes estaran afectados principalmente por un
solo forzante, que es el cambio en €l uso de la tierra, mien-
tras que los efectos de los otros forzantes seguiran bajos, ya
sea porgue el cambio esperado en el forzante es pequefio o
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that accounts for the effect
of increased atmospheric
CO; on hiodiversity is similar to that of nitrogen deposi-
tion. CO, enrichment has differential effects on plant
species and those that are benefited most will outcompete
first and later may drive to extinction the other species
that show a smaller response to CO..

Biodiversity scenarios show large differences among
biomes in the causes of future changesin biodiversity (Fig.
2). Tropical and southern temperate forests will be affect-
ed mostly by a single driver that is land-use change where-
as the effects of the other driverswill remain low, either as
a result of small expected change of the driver or as a
result of low sensitivity. Smilarly, arctic ecosystems will be
affected by a single driver that in this case is climate
change (warming is expected to be most pronounced at
higher latitudes). In contrast, biomes such as savannas,
grasslands, and Mediterranean ecosystems will be affected
significantly by a combination of drivers. Freshwater
ecosystems will be affected largely by land use, biotic
exchange, and climate change. Humans settle preferential -
ly around waterways that consequently receive large quan-
tities of nutrients, sediments, and pollutants. The effect of
biotic exchange is larger in freshwater ecosystems than in
terrestrial ecosystems because lakes and streams have
been the target of extensive intentional and unintentional
introductions of species.

The predicted total biodiversity change for each biome
will depend on the expected change of each driver, the
biome sensitivity, and the assumption about the interac-
tions among drivers. The exercise provided three scenarios
based on assumptions of no interactions, antagonistic
interactions, and synergistic interactions (Fig. 3). Which of
the three assumptions is the most plausible? Examples of
synergistic interactions among drivers are abundant. For



por labaja sensibilidad del bioma. En forma similar, |os eco-
sistemas del artico se verén afectados por un solo forzante,
que en este caso es el cambio climatico (se espera que €l ca-
lentamiento sea mas pronunciado en latitudes més altas). Por
el contrario, los biomas tales como las sabanas, las praderas,
y los ecosistemas mediterrdneos serén afectados significati-
vamente por la combinacion de forzantes. Los ecosistemas
de agua dulce estaran afectados en gran parte por €l uso dela
tierra, el intercambio bidtico y el cambio climético. Los se-
res humanos se asientan preferentemente alrededor de rios
que reciben en consecuencia grandes cantidades de nutrien-
tes, sedimentos y contaminantes. El efecto del intercambio
bi6tico es mayor en |os ecosistemas de agua dulce que en los
terrestres porgue los lagos y los arroyos han sido blanco de
una introduccién extensiva de especies tanto intencional co-
mo no intencional .

El cambio total de la biodiversidad pronosticado para cada
bioma dependera del cambio esperado de cada forzante, de la
sensibilidad del bioma, y de la suposicion sobre lasinteraccio-
nes entre los forzantes. Se obtuvieron tres escenarios basados
en los supuestos de falta de interaccion, interaccion antagdni-
ca e interaccion sinergética (Fig. 3). ¢Cud de las tres hipote-
sis es més plausible? Los g emplos de interacciones sinergéti-
cas son abundantes; por gemplo, la fragmentacion y el inter-
cambio bidtico smultaneos en un bosque tropical tienen un
mayor efecto en labiodiversidad que lasumade los efectosin-
dividuales de los dos forzantes. Similarmente, es muy proba-
ble que lainteraccion entre los efectos del CO, y ladeposicion
de N en labiodiversidad sea sinergética, basandose en resulta-
dos experimental es que muestran una mayor respuesta al CO,
para una disponibilidad elevada de N (5). Sin embargo, bajo
condiciones extremas, la suposicion de interacciones antag6-
nicas entre los forzantes puede ser las mas apropiada. Los
drésticos efectos del cambio en €l uso de la tierra pueden no
aumentar mas debido aladeposicion de N o € CO.. Por gjem-
plo, en una parcela de bosque tropical que ya ha sido talada,
gquemada, arada, y sembra-
da, y en la que durante ese

example, fragmentation and biotic exchange occurring
simultaneously in a tropical forest have a larger effect on
biodiversity than the sum of the individual effects of the
two drivers. Smilarly, the interaction between the effects
on biodiversity of CO, and N deposition is very likely to be
synergistic based on the experimental results showing a
larger CO, response when N availability was experimen-
tally high (5). However, under extreme conditions, the
assumption of antagonistic interactions among drivers
may be the most appropriate. The drastic effects of land-
use change may not be further enhanced by N deposition or
CO,. For example, increased CO, or N availability may
not damage biodiversity more in a patch of tropical forest
that already has been logged, burned, plowed, and planted
with a crop and in the process has destroyed the habitat of
all native plant species and of most of the associated ani-
mals and microorganisms. The understanding of the inter-
actions among the drivers of biodiversity changeis so poor
that each of the three scenarios seems plausible. The three
scenarios presented in this exercise represent the boundary
conditions and consequently the response of most biomes
will lie between the synergistic and the antagonistic sce-
narios.

The no-interactions scenario indicates that
Mediterranean and grassland ecosystems will be the bio-
mes with the largest biodiversity change for the year 2100
primarily due to the moderate-to-large effect of all drivers
(Fig. 3A). In contrast, arctic and desert ecosystems will
experience a relatively small change. The synergistic-inter-
action scenario amplifies the differences among biomes but
still yields a ranking of biomes similar to the no-interac-
tions scenario (Fig. 3B). Tropical forests appear with arel-
atively small effect on biodiversity because only one factor,
land use, will have a large effect while the other drivers
will have moderate-to-low effects. The antagonistic-inter-
action scenario yields a different ranking of biomes with

proceso se ha destruido €
habitat de todas las especies
vegetales nativas y de la
mayoria de los animales y
microorganismos  asocia-
dos, una mayor disponibili-
dad de CO, 0de N yano au-

mentaria més el dafio en la ANtagonistic

- . interactions {MAXK)
biodiversidad. La compren-
sién de las interacciones en- Tl |
tre los forzantes del cambio
de la biodiversidad es tan 1) I
escasa que cada uno de los wen ) T
tres escenarios pareceria B 1 0 - I |
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posible. Los tres escenarios
presentados en este trabajo
representan las condiciones
limite y, consecuentemente,
la respuesta de la mayoria
de los biomas se situara en-
tre los escenarios sinergéti-
co y antagonico.

El escenario de fata de
interaccion indica que los
ecosistemas mediterraneo y

Fig. 2: Efecto relativo sobre la biodiversidad de: (1) cambio en el uso de la tierra, (2) clima, (3) deposicion de nitroge-
no, (4) intercambio biético, y (5) CO2 atmosférico. Los resultados corresponden a diez biomas terrestres y ecosiste-
mas de agua dulce segun las estimaciones de los escenarios de biodiversidad (2) para el afio 2100. Los valores son
relativos al maximo posible y fueron calculados como el producto entre el cambio esperado para cada forzante y la
sensibilidad del bioma al cambio en una unidad del forzante. Reproducido con autorizacién de (Sala et al. 2000).
Copyright 2000 American Association for the Advancement of Science.

Fig. 2: Relative effect on biodiversity of: (1) land-use change, (2) climate, (3) nitrogen deposition, (4) biotic exchange,
and (5) atmospheric CO». Results are for ten terrestrial biomes and freshwater ecosystems as estimated in biodiversi-
ty scenarios (2) for the year 2100. Values are relative to the maximum possible value and were calculated as the
product of the expected change of each driver times the biome sensitivity to a unit change of the driver. Redrawn
with permission from (Sala et al. 2000). Copyright 2000 American Association for the Advancement of Science.
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Fig. 3: Mapas del cambio en la biodiversidad esperado para
el aflo 2100 segun estimacion de los escenarios de biodiver-
sidad (2). (A) Falta de interaccion entre los forzantes del cam-
bio de la biodiversidad. El cambio total por bioma se calculé
como la suma de los efectos de cada forzante para cada
bioma. A su vez, el efecto de cada forzante fue calculado
como el producto entre cambio esperado en el forzante y la
sensibilidad del bioma. (B) Interaccién antagénica entre los
forzantes. El cambio total de la biodiversidad para cada bio-
ma es igual al efecto del forzante de maximo valor. (C) Inte-
raccion sinergética. EI cambio total de la biodiversidad para
cada bioma se calcula como el producto de los efectos de
cada forzante. Los ndmeros entre paréntesis representan el
cambio total de la biodiversidad relativo al maximo valor pro-
yectado para cada escenario. Los biomas son MED Ecosis-
temas Mediterraneos, GRAS Pastizales, SAV Sabanas, BOR
Bosque Boreal, S. TEMP Bosque Templado Meridional,
TROP Bosque Tropical, N.TEMP Bosque Templado Septen-
trional, ARCT Ecosistemas Articos, DESERT Desierto. Re-
producido con autorizacién de (Sala et al. 2000). Copyright
2000 American Association for the Advancement of Science.

Fig. 3: Maps of the expected change in biodiversity for the year 2100 as estimated in the biodiversity scenarios (2). (A) No interactions among the drivers of
biodiversity change. The total change per biome was calculated as the sum of the effects of each driver for each biome. In turn, the effect of each driver was
calculated as the product of the expected change in driver times the biome sensitivity. (B) Antagonistic interactions among drivers. Total biodiversity change
for each biome equals the driver effect with the maximum value. (C) Synergistic interactions. Total biodiversity change for each biome is calculated as the
product of the effects of each driver. The numbers in parenthesis represent the total change in biodiversity relative to the maximum value projected for each
scenario. The biomes are MED Mediterranean ecosystems, GRAS Grasslands, SAV Savannas, BOR Boreal forest, S. TEMP Southern temperate forest, TROP
Tropical forest, N.-TEMP Northern temperate forest, ARCT Arctic ecosystems, DESERT Desert. Redrawn with permission from (Sala et al. 2000). Copyright

2000 American Association for the Advancement of Science.

de pastizales seran los biomas con mayor cambio en la biodi-
versidad para e afio 2100, primeramente debido al efecto de
moderado a grande de todos los forzantes (Fig. 3A). Por €
contrario, los ecosistemas del &rtico y los ecosistemas desérti-
cos sufrirén un cambio relativamente pequefio. El escenario de
interaccion sinergética amplifica las diferencias entre los bio-
mas pero aln sigue resultando en una disposicién de biomas
similar al escenario de falta de interaccion (Fig. 3B). Los bos-
ques tropical es parecen tener un efecto rel ativamente pequefio
en la biodiversidad ya que sélo un factor, el uso de la tierra,
tendra un gran efecto mientras que los otros forzantes tendran
efectos de moderados a bajos. El escenario de interaccién an-
tagonicalleva a unadiferente disposicién de biomas, siendo el
bosqgue tropical e bioma que experimentard el mayor cambio
en la biodiversidad (Fig. 3C). El puesto més alto de los bos-
ques tropicales en estos escenarios resulta del gran cambio es-
perado en el uso de latierra para este biomay de la gran sen-
sibilidad de todos los biomas a cambio en el uso de latierra.
En los tres escenarios, l0s ecosistemas de praderas y medite-
rrdneos se encuentran entre los biomas que sufrirdn el mayor
cambio en labiodiversidad. Los tres escenarios |levan aresul-
tados similares en cuanto a la ubicacion de las sabanas, que
siempre muestran un cambio moderado, y los desiertos, €l ar-
tico y los bosques templados septentrionales que, en todos |os
casos, sufrirdn un cambio en la biodiversidad relativamente
bajo. Por € contrario, los bosgues tropicales y templados me-
ridionales muestran distintas ubicaciones en la disposicién de
los biomas, dependiendo del escenario elegido. Los bosgues
tropicales y templados parecen muy sensibles a las hipétesis
sobre las interacciones, mientras que |os otros biomas o son
mucho menos.

Losavances en €l desarrollo delos escenarios de cambio cli-
mético, uso de latierra, concentracion de diéxido de carbono
en la atmésfera mejorardn en forma directa los resultados de
los escenarios de biodiversidad. Por otra parte, una mejor
comprension de las interacciones entre los forzantes y su efec-
to en la biodiversidad reducira las incertidumbres del experi-
mento. El tipo de interacciones cambiara dependiendo del bio-
may de los forzantes considerados, asi como de la magnitud
de los mismos.
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tropical forest as the biome that will experience the largest
biodiversity change (Fig. 3C). The top location of tropical
forests in this scenarios results from the large expected
change in land use for this biome and the high sensitivity
that all biomes have to land-use change. In all three sce-
narios, grasslands and Mediterranean ecosystems are
located among the biomes that will experience the largest
biodiversity change. The three scenarios yield similar
results regarding the location of savannas that always
show a moderate change, and deserts, arctic, and north
temperate forests that, in all cases, will experience a rela-
tively low biodiversity change. In contrast, tropical and
south temperate forests show different locations in the
ranking of biomes depending on the scenario chosen.
Tropical and temperate forests seem quite sensitive to the
assumption about interactions whereas the other biomes
are much less sensitive.

Improvements in the scenarios of climate change, land
use, carbon dioxide concentration in the atmosphere will
directly improve the results of biodiversity scenarios.
Moreover, a better understanding of the interactions among
driversand their effect on biodiversity will reduce the uncer-
tainties of the exercise. The shape of the interactions will
change depending on the biome and the drivers under con-
sideration, as well as, the magnitude of the drivers.

Referencias / References

1- F. S. Chapin et al., Nature 405, 234-242 (2000).

2- 0. E. Sala et al., Science 287, 1770-1774 (2000).
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4- D. Tilman, Ecology. 74, 2179-2191 (1993).

5- H. A. Mooney et al., in The Terrestrial Biosphere and Global Change:
Implications for Natural and Managed Ecosystems: A Synthesis of
GCTE and Related Research B. H. Walker, W. L. Steffen, J. Canadell,
J. S. I. Ingram, Eds. (Cambridge University Press, Cambridge, 1999)
pp. 141-189.



L os resultados de este estudio sobre €l desarrollo de escena-
rios de biodiversidad sugieren que las acciones tendientes a
mitigar los efectos humanos sobre la biodiversidad en los dis-
tintos biomas de la Tierra deberian realizarse en dos escalas.
Todos los esfuerzos por reducir |a tasa de cambio de los for-
zantes resultard en lareduccion en el cambio de labiodiversi-
dad. Por ggemplo, las acciones dirigidas alareduccion delata-
sa de aumento del CO; en la atmésfera o de la tasa de deposi-
cion de nitrégeno reduciran directamente el cambio esperado
en labiodiversidad. Las acciones a escala global deberian es-
tar complementadas por préacticas de mangjo cuidadosamente
adaptadas para tomar en cuenta las caracteristicas ecoldgicas,
socialesy econémicas de cadaregiéon. m

Results of this exercise of developing biodiversity scenar-
ios suggest that actions to mitigate the human effects on
biodiversity on the different biomes of the Earth should
occur at two scales. All efforts at reducing the rate of
change of the driverswill result in reductions in biodiversi-
ty change. For example, actions aimed at reducing the rate
of increase of CO, in the atmosphere or the rate of nitrogen
deposition will directly reduce the expected change in bio-
diversity. Actions at the global scale should be comple-
mented with management practices carefully tailored to
take into account the ecological, social, and economic
characteristics of each region. m

Educacion y Capacitacion

Curso Internacional sobre Eventos
Climaticos Extremos (Costa Rica)

bio Global (IAl), la Oficina de Programas Globales de la

Administracion Nacional del Océano y la Atmosfera de
los Estados Unidos (NOAA/OGP), que cuenta con €l apoyo
del Comité Regional de Recursos Hidraulicos del 1stmo Cen-
troamericano (CRRH), la Universidad de Costa Rica, € Insti-
tuto Internacional para la Investigacion de la Prediccion del
Clima (IRI) y la Fundacién Nacional de Ciencias de los Esta-
dos Unidos (NSF), la Oficina de Asistencia para Desastres en
AméricaLatinay €l Caribe (USAID/OFDA/LAC), y laOrga
nizacion Meteorol6gica Mundia (OMM) planean la organi za-
cion del curso “Prepar andonos para Enfrentar la Variabili-
dad Climética y los Eventos Extremos: Curso regional so-
bre produccién y uso practico de prondsticos climaticos”
quetendralugar en el Centro Regional de Formacién Profesio-
nal en Meteorologia de la Universidad de Costa Rica del 11 al
23 de febrero de 2001.

El curso estard dirigido a profesionales con experiencia de
trabajo en el campo de la meteorologia, la climatologia, la hi-
drologia, agricultura, administracién de recursos hidricos o la
prevencién o respuesta a desastres y /o en la toma de decisio-
nes en actividades susceptibles alavariabilidad climéticade la
region de Mesoamérica.

Organizaciones e Instituciones de la regidn con actividades
afines han sido invitadas a nombrar candidatos para participar.
Los participantes definitivos serdn escogidos por un Comité
de Seleccion sobre la base de las calificaciones y experiencia
del candidato y €l balance regiona y tematico.

L os objetivos del curso son:
Objetivos Generales:
e Fortalecer la capacidad de la region para enfrentar la varia-

EI Instituto Interamericano para la Investigacién del Cam-

Eaucation and Training

Extreme Climatic Events International
Gourse in Costa Rica

Research (1Al), the US Office of Global Programs of

the National Oceanic and  Atmospheric
Administration (NOAA/OGP), supported by the Regional
Committee of Water Resources of the Central American
Isthmus (CRRH), the University of Costa Rica, the
International Research Institute for Climate Prediction
(IRI), and the US National Science Foundation (NSF), the
U.S. Agency for International Development /Office Of Us

The Inter-American Institute for Global Change

Issue 24, Nov 2000 - Feb 2001 - IAl News Letter

17



18 -

bilidad climética y los eventos extremos mediante la pro-
duccién y aplicacion préctica de los prondsticos en la toma
de decisiones.

e Promover el intercambio de conocimiento y experiencias
entre cientificos y usuarios de lainformacion meteorol 6gica
y climatoldgica de laregion.

Objetivos Especificos:

e Propiciar un dialogo multidisciplinario entre encargados de
la elaboracion de prondsticos, prevencion y preparacion pa-
ra desastres, administracion de recursos hidricos y produc-
cion agropecuaria.

e Intercambiar conocimiento e informacién sobre la naturale-
zadelavariabilidad climéticaen laregidn, susimpactos po-
sitivos y negativos, las vulnerabilidades de diversos siste-
mas, la disponibilidad de prondsticos y € uso préactico de la
informacion climatica.

e Informar a la comunidad de investigadores en ciencias so-
ciadles y naturales sobre las necesidades de los usuarios de
informacion climética con € objeto de que éstas puedan ser
consideradas en las agendas de investigacion cientificadela
region.

e Evaluar las capacidades y limitaciones actuales para un uso
efectivo de los prondsticos climéticos en laregion.

e Desarrollar ideas de proyectosy actividades en colaboracion
entre los cientificos y la comunidad de tomadores de deci-
siones de | os sectores que estan influenciados por la variabi-
lidad climética.

L as sesiones aprovechardn de los conocimientos de un gru-
po distinguido de conferencistas expertos provenientes de di-
versas organizaciones, asi como de la experiencia de los parti-
cipantes a través de discusiones y ejercicios practicos.

Coordinacion General:

Patricia Ramirez O., Comité Organizador

Curso Regional Sobre Variabilidad Climatica

Comité Regional Recursos Hidraulicos (CRRH)

Apartado 21-2300 San José, Costa Rica

Tel: (506) 231-5791 / (506) 296-4641 Fax: (506) 296-0047
Correo €: crrhcr@sol .racsa.co.cr

Los resultadosy un resumen de las discusiones del curso se-
rén publicados en € proximo nimero de larevista. =
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Foreign Disaster Assistance Latin America and the
Caribbean (USAID/OFDA/LAC), and the World
Meteorological Organization (WMO) are organizing the
course “Preparing to Face Climate Variability and
Extreme Events. Regional Course on Production and
Practical Use of Climate Forecasts” which will be heldin
the Regional Center for Professional Training in
Meteorology of the University at Costa Rica on February
11 - 23, 2001.

The course is aimed at professionals with experience in
meteorology, climatology, hydrology, agriculture, water
resources management or disaster prevention or response
and/or decision making in activities, which could be affect-
ed by climate variability in Central America.

Organizations and Institutions of the region with related
activities have been invited to nominate candidates to take
part in the course. A Selection Committee will select candi-
dates, based on their qualifications and experience and a
regional and thematic balance.

The objectives of the course are:
General Objectives:

e To strengthen the regional capacity in facing climate vari-
ability and extreme events by means of producing climate
forecasts and their practical use for decision-making.

e To foster the exchange of knowledge and experience among
scientists and meteorological and climatological information
usersin the region.

Specific Objectives:
e To foster a multidisciplinary dialog among forecast, disaster

prevention and response, water resources, and agricultural
production managers.

¢ To exchange knowledge and information on the nature of cli-
mate variability in the region, its positive and negative
impacts, vulnerability of the various systems, availability of
forecasts and the practical use of climate information.

¢ To inform the community of researchers from the social and
natural sciences about the users needs, related to climate
information in order to include themin the scientific research
agendas of the region.

e To assess present capacities and limitations for an effective
use of climate forecasts in the region.

e To develop collaborative ideas for projects and activities
between the scientists and the decision-makers communities
of those areas affected by climate variability.

Sessions will take advantage of the knowledge of a distin-
guished group of experts from several organizations, as well
as (of) the experience of the participants, through discus-
sions and practical exercises.

General Coordination:

Patricia Ramirez O., Organizing Committee

Regional Course on Climate Variability

Regional Committee of Water Resources (CRRH)
Apartado 21-2300 San Josg, Costa Rica

Tel: (506) 231-5791 / (506) 296-4641 Fax: (506) 296-0047
E-mail: crrhcr @sol.racsa.co.cr

The results and a synthesis of the discussions of the course
will be published in the next issue of this newsletter. m



Tercer Instituto de Verano
sobre Ciencias Interdisciplinarias
en América:

"Manejo Integrado de los Recursos Hidricos en
América: Desafios y Temas Emergentes”
Miami, Florida, EE.UU., del 15 de julio al 3 de agosto de 2001

bio Globa (IAl) y la Escuela Rosentiel de Ciencias del

Mar y de laAtmdsfera de la Universidad de Miami (UM)
anuncian el Tercer Instituto de Verano sobre Ciencias Interdis-
ciplinarias en las Américas. El tema del Instituto del 2001 es
"Mangjo Integrado de los Recursos Hidricos en América: De-
safios y Temas Emergentes.” El IAl y la UM han aunado sus
esfuerzos con la Oficina Regional de Cienciay Tecnologia pa-
raAmeérical atinay el Caribe delaUNESCO, con € objeto de
planear y llevar a cabo dicho Ingtituto. El Instituto de Verano
sobre Ciencias Interdisciplinarias en Ameérica esta totalmente
financiado por la Fundacién Nacional de Ciencias de los Esta
dos Unidos.

Objetivos: El objetivo principal del Instituto de Verano es
fomentar la comunicacion efectiva entre | os cientificos natura-
lesy sociales de América en los comienzos de sus carreras. El
manejo efectivo de los recursos hidricos requiere de la comu-
nicacion y la cooperacion entre cientificos naturales y socia-
les, responsables de politicas y tomadores de decisionesy las
comunidades involucradas. Un objetivo secundario es dar a
los participantes las bases para desarrollar propuestas compe-
titivas de investigacion multidisciplinaria que tengan posibili-
dades de ser financiadas por € 1Al y otras organizaciones.

Programa Tentativo: Los organizadores del Instituto estén
desarrollando un programa muy interesante que deberia ser
del interés de muchos cientificos naturales y sociales, admi-
nistradores de recursos, y responsables de politicas y tomado-
res de decisiones relacionados con las multiples dimensiones
del usoy manejo del agua. El Instituto de Verano del 2001 ex-
plorara cuestiones relacionadas con: (1) la disponibilidad de
agua (variabilidad y cambio climéticos, cambio en el uso/co-
bertura de la tierra, salud de los sistemas acuéticos) y la de-
manda (crecimiento de la poblacion, urbanizacién); (2) go-
bierno (aspectos de regulacién e institucionales); (3) resolu-
cion de conflictos (participacion de la comunidad, objetivos
muiltiples, recursos inter jurisdiccionales e internacionales); y
(4) nuevos desafios en e manejo de los recursos hidricos
(nuevas técnicas, desarrollo de un lenguaje comin y enfoques
interdisciplinarios).

Actividades del Instituto: El Instituto se centraré arededor
de una variedad de actividades, muchas de |as cuales son alta-
mente participativas. Dos conductores del Instituto (con ante-
cedentes en ciencias naturales y sociales) daran clases intro-
ductorias con el objeto de establecer un lenguaje comun entre
los participantes. Luego, varios disertantes invitados tratarén
con profundidad temas especificos del programa del Instituto.
L os conferencistas invitados pertenecen a instituciones acadé-
micas, agencias gubernamental es, organizaciones no guberna-
mentales e instituciones multilaterales de crédito de las Amé-
ricas. Los participantes también llevarén a cabo practicas de
elaboracion de proyectos de investigacion con el objeto de
aplicar los conceptos aprendidos durante el Instituto.

EI Instituto Interamericano parala Investigacion del Cam-

Third Summer Institute on
Interdisciplinary Science in the
Americas:

"Integrated Management of Water Resources in the
Americas: Challenges and Emerging Issues"
Miami, Florida, USA July 15 - August 3, 2001

(1Al and the Rosentiel School of Marine and Atmospheric

Science of the University of Miami (UM) announce the
third Summer Institute on Interdisciplinary Science in the
Americas. The theme of the Ingtitute 2001 is "Integrated
Management of Water Resources in the Americas. Challenges
and Emerging Issues." To plan and conduct the Institute 2001,
the IAl and UM have joined efforts with UNESCO's Regional
Office of Science and Technology for Latin America and the
Caribbean. Full financial support for the Summer Institute on
Interdisciplinary Science in the Americas is provided by the
United Sates National Science Foundation.

Objectives. The central objective of the Summer Ingtituteis
to foster effective communication between early-career nat-
ural and social scientists from the Americas. Effective man-
agement of water resources requires communication and col-
laboration among natural and social scientists, policy and
decision makers, and involved communities. A secondary
objective is to give participants the foundations for develop-
ing competitive proposals for interdisciplinary research that
can be funded by the IAl and other organizations.

Tentative Program. Institute organizers are developing an
exciting program that should be of interest to many natural
and social scientists, resource managers, and policy and
decision makers involved with the multiple dimensions of
use and management of water. The Summer Institute 2001
will exploreissuesrelated to: (1) water supply (climate vari-
ability and change, land use/cover change, health of aquat-
ic systems) and demand (population growth, urbanization);
(2) governance (regulatory and institutional issues); (3)
conflict resolution (community participation, multiple objec-
tives, trans-jurisdictional and transnational resources); and

The Inter-American Institute for Global Change Research
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Apoyo Financiero: TODOS |os participantes sel eccionados
dispondran de fondos para vigje iday vuelta a Miami, hospe-
daje, comidas, transporte local, y seguro de salud.

¢Quién puede postular se? Se espera que se postulen inves-
tigadores, administradores, responsables de politicas, lideres
comunitarios, o estudiantes de grado avanzados cuyas activi-
dades pasadas 0 actuales tengan que ver con problemas rela-
cionados con €l agua. Los aspirantes deben tener antecedentes
académicos y/o profesionales en disciplinas relacionadas con
el tema del Instituto. Los campos de estudio apropiados para
postularse incluyen, aunque no en forma excluyente, la hidro-
logia y los recursos hidricos, la economia de los recursos, la
ecologia, lalegislacion ambiental, |a biogeoquimica, la demo-
grafia, la agricultura por irrigacion, la estadistica, la politica
ambiental, |a hidroclimatol ogia, la sociologia, laingenieria hi-
dréaulicao civil, el planeamiento urbano, lasalud pablicay las
ciencias politicas.

Admision: Los candidatos elegibles deben pertenecer auna
institucion de investigacion, educacion, o de manejo de recur-
sos, gubernamental o no, de cualquier pais miembro ratificado
del 1Al. En esta ocasion los paises miembro ratificados del 1Al
son: Argentina, Brasil, Canad4, Chile, Colombia, Costa Rica,
Cuba, Ecuador, Estados Unidos, Guatemala, Jamaica, México,
Panamd, Paraguay, Pert, Republica Dominicana, Uruguay y
Venezuela. Se dara preferenciaalos candidatos que se encuen-
tren en la etapas inicia o intermedia de sus carreras profesio-
nales. Dado que lamayor parte de las actividades del Instituto
se llevard a cabo en inglés, los participantes deben demostrar
un manejo adecuado del idioma.

¢Como postularse? Las instrucciones detalladas para las
solicitudes pueden encontrarse en la paginaWWW del Institu-
to (http://www.rsmas.miami.edu/lAIUM). El sitio contiene
una lista detallada de todo el material necesario para postular-
se, una version electrénica del formulario de solicitud, y una
lista de control para asegurar que se cuenta con todo el mate-
rial solicitado.

Fecha Limite: Todo €l materia para la solicitud debe ser
enviado antes del viernes 30 de marzo de 2001 (fecha del se-
Ilo del correo) y debe llegar a Miami no después del viernes 6
de abril de 2001. No se consideraran las solicitudes recibidas
con posterioridad adichafecha o las que estén incompletas (es
decir, en las que falte algiin componente). Se aienta alos po-
tenciales aspirantes a preparar y enviar sus solicitudes con la
mayor anticipacion posible.

Informacién Adicional: En la pagina web del Instituto de
Verano: http://www.rsmas.miami.edu/|AIUM puede ampliar-
se la informacién sobre muchos de los temas listados en este
anuncio. Los potenciales aspirantes que deseen formular pre-
guntas deben contactar a Dr. Guillermo Podestd, Coordinador
Cientifico del Ingtituto de Verano, por e-mail (gpodesta@rs-
mas.miami.edu), teléfono (1.305.361.4142) o fax
(1.305.361.4622). =
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(4) new challenges in water resources management (new
techniques, development of common language and interdis-
ciplinary approaches).

I nstitute Activities. The Institute will be organized around
avariety of activities, many of them highly participatory. Two
Institute leaders (with backgroundsin natural and social sci-
ences) will present introductory lectures to establish a com-
mon language among participants. Subsequently, several
guest lecturers will address in depth specific topics of the
Institute's program. Guest lecturers will come from academ-
ic institutions, government agencies, non-governmental
organizations, and multilateral credit institutions from the
Americas. Participants will also carry out hands-on research
projects to apply the concepts learned during the Institute.

Financial Support. Travel to and from Miami, housing,
meal expenses, local transportation, and health insurance
will be provided to ALL selected participants.

Who Should Apply? Researchers, managers, policy mak-
ers, community leaders, or advanced graduate students with
backgrounds or current activities related with water-related
problems should apply for participation. Applicants should
have academic and/or professional background in disci-
plines relevant to the Institute's theme. Fields of study
appropriate for applicants include, but are not limited to:
hydrology and water resources, resource economics, ecolo-
gy, environmental legislation, biogeochemistry, demogra-
phy, irrigated agriculture, statistics, environmental policy,
hydroclimatology, sociology, civil or hydraulics engineer-
ing, urban planning, public health, and political science.

Eligibility. Eligible applicants must be affiliated with a
research, educational, or resource management institution,
governmental or not, in an |Al Ratified Member Country. At
this time, the 1Al Ratified Member Countries include:
Argentina, Brazl, Canada, Chile, Colombia, Costa Rica,
Cuba, Dominican Republic, Ecuador, Guatemala, Jamaica,
Mexico, Panama, Paraguay, Peru, The United Sates of
America, Uruguay and Venezuela. Preference will be given
to applicants in the early or middle stages of their profes-
sional careers. Most Institute activities will be conducted in
English; therefore participants must demonstrate sufficient
command of the language.

How to Apply. Detailed application instructions can be
found at the Institute's WWW site
(http://mwww.rsmas.miami.edu/IAIUM). The site contains a
detailed list of all the necessary application materials, elec-
tronic versions of an Application Form, and a checklist to
ensure that all required materials have been compiled.

Application Deadline. All application materials must be
postmarked before Friday, March 30, 2001 and received in
Miami no later than Friday, April 6, 2001. Applications
arriving after that date, or incomplete applications (i.e.,
missing some components) will not be considered.
Prospective applicants are encour aged to assemble and mail
their application packages as early as possible.

Further Information. Expanded information on many of the
topics listed in this announcement can be found at the Summer
Ingtitute's WMW site:  http:/Awww.rsmas.miami.edu/| AITUM.
Prospective applicants having questions should contact
Dr. Guillermo Podest4d, Summer Institute Science
Coordinator, via email (gpodesta@rsmas.miami.edu),
telephone (1.305.361.4142) or fax (1.305.361.4622). m



Proyectos - Programas del Al

Primera Reunion de los Investigadores
del Programa de Redes de Investigacion
Cooperativa (CRN)

Redes de Investigacion Cooperativa (CRN) tuvo lugar en

la Universidad de Miami (Escuela Rosentiel de Ciencias
Marinas y Atmosféricas) en mayo de 2000. Estas reuniones
son concebidas como un mecanismo clave paraincrementar la
cooperacion regional y lainteraccion dentro de la Comunidad
Cientificadel Al y paralograr latransformacion de las CRN
en una “red de redes’.

Losinvestigadores principales (Pl) y varios co-investigado-
res (Co-Pl) de las 14 redes de investigacion que componen €l
Programa CRN, participaron en la reunion junto con miem-
bros del Comité Asesor
Cientifico del 1Al y
miembros de la Direc-
cion Ejecutiva del 1ALl
Participaron ademas de
la reunién, representan-
tes de la Fundacion Na-
cional de Ciencias de los
EE.UU. (el principa or-
ganismo que financia €l
Programa) y de la Uni-
dad Técnico - Adminis-
trativa de la Universidad
de Buenos Aires (encar-
gada de la administra-
cion de los fondos brin-
dados por Argentina para
e Programa).

La primera reunion de los Investigadores del Programa de

IAl - Proyects - Programs

First Meeting of the Collaborative
Research Network (CRN) Program
Investigators

(CRN) Program Investigators was held at the

University of Miami (Rosentiel School of Marine and
Atmosphere Science) on May 2000. These meetings are con-
ceived as a key mechanism to further increase regional col-
laboration and interaction within the 1Al Scientific
Community and to work towards making the CRN a “ net-
work of networks” .

The principal investigators (Pl's) and several co-investi-
gators (Co-PI's) of the 14 research networks composing the
CRN Program, participated of the meeting along with mem-
bers of the IAl
Scientific Advisory
Committee and of the
1Al Directorate.
Representatives of the
US National Science
Foundation (the major
funder of the Program)
and of the Technical
Administrative Unit of
the  University of
Buenos Aires (in charge
with the administration
of funds provided by
Argentina to  the
. Program) were also
“w0 present at the meeting.

The first meeting of the Collaborative Research Network

-

First meeting ofPls, CRN-IAI, Miami May 8/2000

Durante el primer dia
se solicit6 a cada Pl que hiciera una presentacion sobre €l es-
tado actua de implementacién de su programa, refiriéndose a
los siguientes puntos.

- Objetivos cientificos y resultados esperados

- Implicancias del proyecto en la politica

- Oportunidades potenciales de cooperacion con otros pro-
yectos CRN

- Cuestiones sobre el manejo de datos

- Difusion de resultados

- Potencial financiacion adicional de otras fuentes

Se organizaron luego grupos de trabajo sobre la base de si-
militudes teméticas con el objeto de discutir sobre la posibili-
dad de cooperaciéon y asimismo dar a SAC y ala Direccion
Ejecutiva del 1Al ideas para gjustar mejor 10s mecanismos ac-
tuales de administracion del CRN. Se acordd unénimemente
gue se trata de una experiencia estimulante en la que todos los
actores estén aprendiendo & modo de construir un programa
de investigacion multinacional y multidisciplinario, Unico en
Américay probablemente en el mundo. Durante la reunién se
discutié con profundidad sobre la forma de incrementar la in-
teraccion entre los cientificos naturales y socialesy el desafio
del Al de ocupar un rol de liderazgo en América en cuanto al

During the first day,
each principal investiga-
tor was asked to make a presentation of the current stage of
implementation of his (her) program and to address the follow-
ing issues.

- Scientific objectives and expected results

- Policy implications of the project

- Potential opportunities for collaborations with other
CRN projects

- Date management issues

- Dissemination of results

- Potential additional funding from other sources

Next, working groups were assembled based on thematic
similarities to discuss possibilities of collaboration and also
to provide Al SAC and Directorate with ideas to further
adjust present mechanisms of CRN administration. It was
unanimoudly agreed that this is an exciting experience in
which all actors are learning on how to built a multinational,
multidisciplinary research program, unique in the Americas
and probably in the world. Theissue of how to increase inter-
actions between natural and social scientists and the chal-
lenge for IAl to play a leading role in the Americas in sup-
porting scientific activities in the area of Integrated
Assessments were deeply discussed during the meeting.
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apoyo de actividades cientificas en el &rea de las Evaluaciones
Integradas.

Finalmente, el Director Ejecutivo sintetizd cudes deberian
ser los indicadores de éxito del programa completado al cabo
delos5 arios.

e que se haya iniciado / adelantado o concluido investigacion
interdisciplinariadel cambio global de relevanciaparalare-
gion;

® gue se haya implementado un Sistema de Datos e Informa-
cion en América, que asegure € intercambio completo,
abierto y eficiente de lainformacion emergente de lainves-
tigacion del CRN;

® gue se hayan incrementado |as capacidades de recursos hu-
manos Yy facilidades para la investigacién, particularmente
en las instituciones de aquellos paises que actualmente pre-
sentan un menor desarrollo cientifico y de infraestructura;

e que lainvestigacién concluya en € suministro de informa-
cién de utilidad al sistema politico y alatomade decisiones;

e gue se veasignificativamente incrementada la base de finan-
ciacion del programa actualmente financiado por EE.UU.
(NSF, NOAA) y Argentina (Agencia Nacional paralaCien-
ciay Tecnologia).

Como resultado inmediato de lareunidn, los lideres de algu-
nos proyectos ya han organizado talleres conjuntos con el ob-
jeto de discutir en mayor profundidad la cooperacion entre sus
respectivos proyectos. Asimismo, otros Pl'sincrementaron sus
esfuerzos paraincorporar de un modo significativo las compo-
nentes de dimensiones humanas y socioecondmicas dentro de
las actividades de sus proyectos. =

Miscelaneas

Finally, the Director summarized which should be the
indicators of success for the entire program, at the end of the
5 years.

e that interdisciplinary global change research of regional rele-
vance would have been initiated / advanced or concluded;

e that the Americas would have implemented a Data and
Information System ensuring the full, open and efficient
exchange of information emerging from CRN research;

e that human resources capabilities and research facilities be
augmented particularly on ingtitutions of countries presently
showing less scientific and infrastructure devel opment;

e that research ends in provision of useful information to the
policy and decision making system,

e that the funding basis of the program presently supported by
the USA (NSF, NOAA) and Argentina (Argentine Agency for
Science and Technology), be significantly enlarged.

As an immediate output of the meeting, some projects
leaders have already organized joint workshops to further
discuss collaboration within their respective projects. Also
others principal investigators have increased their efforts
to significantly incorporate the human dimension and
socioeconomic components within the activities of their
projects. =m

Miscellaneous

Un Registro Global de Hielo de
150 aiios Revela una Importante
Tendencia de Calentamiento

John Magnuson, Universidad de Wisconsin, Madison, EE.UU.

registros de transportes y ceremonias religiosas, los cienti-

ficos han acumulado registros de hielo de lagos 'y rios que
abarcan el Hemisferio Norte y que muestran una tendencia de
calentamiento uniforme alo largo de los dltimos 150 afios.

El estudio, que incluye 39 registros de fechas de congela-
miento y descongelamiento desde 1846 hasta 1995, represen-
ta uno de los mayores y mas largos registros de datos climéti-
cos observables jamas reunidos. El limnélogo John Magnuson
de la Universidad de Wisconsin - Madison dirigié un equipo

Apartir defuentestan diversas como archivos de periodicos,
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150-year Global
Ice Record Reveals
Major Warming Trend

John Magnuson, University of Wisconsin, Madison

portation ledgers and religious observances, scientists

have amassed lake and river ice records spanning the
Northern Hemisphere that show a steady 150-year warm-
ing trend.

The study, which includes 39 records of either freeze dates
or breakup dates from 1846 to 1995, represents one of the
largest and longest records of observable climate data ever
assembled. University of Wisconsin-Madison limnologist
John Magnuson led a team of 13 co-authors who con-

F rom sources as diverse as newspaper archives, trans-



Photo by: Esko Kuusisto (1997)

Hielo Translucido durante el descongelamiento del Lago Kallevesi en
Finlandia en la primavera de 1997. El Lago Kallevesi es uno de los lagos
que tiene un registro de congelamiento y descongelamiento de 150 afos,
incluido en el estudio de la revista Science.

Candled ice during breakup of Lake Kallevesi in Finland during the Spring
of 1997. Lake Kallavesi is one of the lakes with 150-year ice formation and
breakup records included in the journal Science study.

de 13 co-autores que contribuyeron al informe publicado en el
ndmero 8 de septiembre de 2000 de la revista Science.

Los sitios de muestreo incluyen Canad4, Europa, Rusiay Ja-
pon. 38 de ellosindican un patrén de cal entamiento consisten-
te. Latasa promedio de cambio en €l periodo de 150 afios fue
de 8,7 dias de retraso para € congelamiento y de 9,8 dias de
anticipacion para las fechas de descongelamiento. Una colec-
cién menor de registros, que acanza buena parte de los Ulti-
mos 150 afios, muestra también una tendencia de calentamien-
to, aunque con una tasa menor.

"Creemos que se trata de una observacién muy robusta: Es-
taclaro que e hemisferio norte se esta calentando” dice Mag-
nuson. "Laimportancia de estos registros es que provienen de
observaciones humanas muy simplesy directas, lo que las ha-
ce muy dificiles de refutar en forma genera ."

Magnuson dice que la naturaleza observaciona del estudio es
"tanto su fuerza.como su debilidad,” y que los resultados no ofre-
cen una prueba especifica de que los gases de invernadero son
los responsables de latendenciadel calentamiento. Sin embargo,
dice, los descubrimientos son consistentes con |os model os com-
putacionales desarrollados para estimar € cambio climético de-
bido alos gases de invernadero en un periodo de 125 afios.

Los descubrimientos también se corresponden con un au-
mento de 1,8°C de la temperatura del aire en los Ultimos 150
afos. Un cambio de 0,2°C en la temperatura, generalmente se
traduce en un defasgje de un dia en las fechas de congelamien-
to o descongelamiento.

tributed to the report, to be published in the Sept. 8 issue of
the journal Science.

Stes ranges from Canada, Europe, Russia and Japan. Of
those, 38 indicate a consistent warming pattern. The aver-
age rate of change over the 150-year period was 8.7 days
later for freeze dates; and 9.8 days earlier for breakup dates.
A smaller collection of records going well past 150 years
also show a warming trend, at a slower rate.

"We think this is a very robust observation: It is clearly
getting warmer in the Northern Hemisphere," says
Magnuson. "The importance of these records is that they
come from very simple, direct human observations, making
them very difficult to refute in any general way."

Magnuson says the observational nature of the study is
"both its strength and its weakness," and the results do not
offer specific proof that greenhouse gases are driving the
warming trend. However, the findings are consistent with
computer-generated models that have been developed to
estimate climate change from greenhouse gases over a 125-
year time period, he says.

The findings also correspond to an air temperature
increase of 1.8 degrees Celsius over the past 150 years. A
temperature change of 0.2 degrees Celsius typically trans-
lates to a one-day change in ice-on and ice-off dates.

Freeze dates were defined in the study as the observed

Descongelamiento del Lago Mendota en Madison, WI durante la prima-
vera de 2000. El Lago Mendota es uno de los lagos que tiene un regis-
tro de congelamiento y descongelamiento de 150 afios, incluido en el
estudio de la revista Science.

Ice breakup on Lake Mendota in Madison, WI during the Spring of 2000.
Lake Mendota is one of the lakes with 150-year ice formation and
breakup records included in the journal Science study.
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En este estudio se defini6 las fechas
de congelamiento como aquellas en las
que €l lago o € rio estaban completa-
mente cubiertos por hielo en el periodo
observado; la fecha de descongelamien-
to se definié como aquella en que se ob-
serva la desaparicion de los Ultimos
hielos antes de |la fase de aguas abiertas
del verano.

Los registros del hielo tienen atribu-
tos valiosos para los investigadores del
clima, dice Magnuson. Pueden recolec-
tarse en una vasta extension del planeta,
y en areas que tradicionalmente carecen
de estaciones meteoroldgicas. Su prin-
cipal debilidad es que los primeros ob-
servadores no documentaron los méto-
dos utilizados.

"Hace 10.000 afios, por supuesto, €l
Occidente Medio estaba cubierto por
hielo, asi que sabemos que se esta calen-
tando," asegura. "Lo que alagentelere-
sulta inquietante y alarmante es que en
|as décadas reci entes estas tasas son bas-
tante mayores."

Los modelos climéticos han pronosti-

Photo by: Jeff Miller (Nov. 1999)

John Magnuson, profesor:de limnologia, sentado a
la orilla del Lago Mendota

John Magnuson, professor of limnology, sitting
along the Lake Mendota shoreline.

period the lake or river was complete-
ly ice-covered; the breakup date was
defined as the last ice breakup
observed before the summer open-
water phase.

Ice records have valuable attributes
for climate researchers, Magnuson
says. They can be gathered across a
wide range of the globe, and in areas
traditionally without weather stations.
Their primary weakness is that early
observers did not document the meth-
ods used.

"Of course, 10,000 years ago the
Midwest was covered by ice, so we
know it's getting warmer,” he says.
"What's troubling and scary to people
is that these rates in recent decades
are so much faster."

Climate models have predicted a
doubling of total greenhouse gasesin
the next 30 years or so, a change that
could potentially move the climate
boundaries for fish and other organ-
isms northward by about 300 miles,
approximately the length of the state of

cado una duplicacion del total de los ga-
ses de invernadero en los proximos 30
afios aproximadamente un cambio que potenciamente podria
llegar a desplazar las fronteras climéticas de la fauna marina y
otros organismos hacia € norte, en arededor de 300 millas,
aproximadamente la longitud del estado de Wisconsin, afirma
Magnuson.

Los registros de este estudio son parte de un proyecto de
diez afos de duracion para construir una base de datos de re-
gistros de hielo de lagos y rios de todo el mundo, conducido
por Magnuson y el Centro de Limnologia de la UW-Madison.
El proyecto esté financiado por el Programa de Investigacion
Ecolégica de Largo Plazo de la Fundacion Nacional de Cien-
cias, que pone énfasis en lalocalizacion y comprension de los
cambios globales.

"Esalgo como unaciencianueva, podriallamarse cienciaen
red,” asegura Magnuson. "Nos conectamos con colegas de to-
do e mundo y les pedimos estos registros. Resulto ser que al-
gunas personas tenian colecciones muy ricas de datos."

Los registros de este estudio representan los mas largos y
mas completos de los 746 registros recolectados en este pro-
yecto. Algunos de ellos, en particular, tienen duraciones asom-
brosas, como uno del siglo IX, otro del siglo XV y otros dos
gue llegan a comienzos de 1700.

Por gjemplo, el Lago Suwa en Japdn, tiene un registro que
data de 1443 guardado por monjes de la religion Shinto. La
secta posefa santuarios a ambos lados del lago. La cobertura
de hielo eraregistrada debido ala creenciade que el hielo per-
mitia que las deidades de cada lado del lago (una masculinay
la otra, femenina) se juntaran.

El Lago Constance, un gran lago en lafrontera entre Alema-
niay Suiza, tiene un registro peculiar que data del siglo 1X.
Dosiglesias, una en cada pais, tenian la tradicion de transpor-
tar la figura de una Virgen a través del lago para que cambie
deiglesia cada afio que €l lago se congelaba.

Otros dos largos registros provienen de los rios canadienses
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Wisconsin, Magnuson says.

The records in this study are part of
a decade-long project led by Magnuson and the UW-
Madison Center for Limnology to build a database of lake
and river icerecordsfrom around the world. The project was
supported by the National Science Foundation's Long-Term
Ecological Research program, which emphasizes tracking
and understanding global changes.

"It's kind of a new science, you might call it network sci-
ence," Magnuson says. "We reached out to colleagues
around the world and asked for these records. It turned out
some people had very rich stores of data."

The records in this study represent the longest and most
intact of 746 records collected through the project. Some
individual records are of astonishing lengths, with one dat-
ing back to the 9th century, another to the 15th century and
two more to the early 1700s.

For example, Lake Suwa in Japan has a record dating back
to 1443 that was kept by holy people of the Shinto religion. The
religion had shrines on either side of the lake. Ice cover was
recorded because of the belief that ice allowed deities on either
side of the lake -- one male, one female -- to get together.

Lake Constance, a large lake on the border of Germany
and Switzerland, has a peculiar record dating back to the
9th century. Two churches, one in either country, had a tra-
dition of carrying a Madonna figure across the lake to the
alternate church each year it froze.

Two other long records come from Canada's Red and
McKenze rivers, which date back to the early 1700s and
were kept because ice cover and open water were critical to
the fur trade. Records from Grand Traverse Bay and Toronto
Harbor, both on the shores of the Great Lakes, reflect their
prominence as shipping ports.

Other records included in the study are from lakes
Mendota, Monona and Geneva from Wisconsin; lakes



Red y McKenzie, que datan de comienzos del 1700 y fueron
conservados debido a que la cobertura de hielo y €l agua eran
cruciales para el comercio de pieles. Los registros de la Bahia
Grand Traverse y del puerto de Toronto, ambos en las mérge-
nes de los Grandes Lagos, reflejan su importancia como puer-
tos.

Otros registros incluidos en € estudio provienen de los la
gos Mendota, Monona'y Geneva de Wisconsin; 1os lagos De-
troit y Minnetonka de Minnesota; el lago Oneida de Nueva
York y Moosehead de Maine; €l Lago Kallaves de Finlandia;
y el Rio Angaray €l Lago Baikal de Rusia Oriental.

Otro descubrimiento de este estudio, basado en los 184 re-
gistros de hielo desde 1950 hasta 1995, mostré que la variabi-
lidad en las fechas de congelamiento y descongelamiento se
incremento en las Ultimas tres décadas. M agnuson dice que es-
to podriaestar relacionado con laintensificacion delosforzan-
tes climaticos globales, como los efectos de El Nifio /La Nifia
en el Océano Pecifico.

Magnuson sostiene que los efectos ecoldgicos del calenta
miento global recién estéan comenzando a ser estudiados. Pero
yaexisten estudios que demuestran que los extremos de los al -
cances hacia e norte de algunos tipos de mariposas y aves se
han estado desplazando en esa misma direccién.

Los investigadores que contribuyeron a este estudio son
Dale Robertson del U.S. Geological Survey, Middleton,
Wis.; Barbara J. Benson de la UW-Madison; Randolph Wyn-
ne del Instituto Politécnico de Virginiay de la Universidad
Estatal, Blacksburg; David Livingstone del Instituto Suizo
Federal de Ciencias Ambientales y Tecnologia, Dubendorf,
Suiza; Tadashi Arai de la Universidad de Rissho, Tokio, Ja-
pon; Raymond Assel de laAgencia Nacional de la Atmésfe-
ray los Océanos, EE.UU., Ann Arbor, Mich.; Roger Barry de
la Universidad de Colorado, Boulder; Virginia Card de la
Universidad Metropolitana Estatal, St. Paul, Minn.; Esko
Kuusisto del Instituto Ambiental Finlandés, Helsinki, Finlan-
dia; Nick Granin del Instituto de Limnologia, Irkutsk, Rusia;
Terry Prowse de Medio Ambiente de Canada, Saskatoon;
Kenton Stewart de la Universidad Estatal de Nueva York en
Buffalo; y Valery Vuglinski del Instituto Hidrol 6gico Estatal,
San Petersburgo, Rusia. m

Anuncio de Oportunidades

Puesto Postdoctoral/Personal de Investigacion en
Biogeoquimica de la Edad de Hielo y Clima

El Programa de Ciencias de laAtmésferay el Océano de la
Universidad de Princeton busca un cientifico doctorado en
Biogeoquimica de la Edad de Hielo y Clima. El candidato
seleccionado trabajara con e Prof. D. Sigman y € Dr. A.
Gnanadesikan para evaluar las hipétesis que afirman que los
cambios en losvientosdel Océano del Sur fueron responsables
de la alteracién de la circulacion termohaling, de la distribu-
cion delaproductividad y del dioxido de carbono atmosférico
durante los periodos glaciales. Pueden postularse investi-
gadores particularmente interesados en por lo menos una (y

Detroit and Minnetonka from Minnesota; lakes Oneida from
New York and Moosehead from Maine; Lake Kallavesi from
Finland; and the Angara River and Lake Baikal from east-
ern Russia.

Another finding in the study, based on the 184 ice records
from 1950 to 1995, showed the variability in freeze and
breakup datesincreased in the last three decades. Magnuson
says it might be related to intensification of global climate
drivers such as the El Nino /La Nina effects in the Pacific
Ocean.

Magnuson says the ecological effects of global warming
are only beginning to be studied. But studies already exist
that have shown the northern ranges of some butterflies and
birds have been extending northward.

Researchers who contributed to this study include: Dale
Robertson at U.S Geological Survey, Middleton, Ws,;
Barbara J. Benson at UW-Madison; Randolph Wynne at
Virginia Polytechnic Institute and State University,
Blacksburg; David Livingstone at Swiss Federal Institute of
Environmental Science and Technology, Dubendorf,
Switzerland; Tadashi Arai at Rissho University, Tokyo,
Japan; Raymond Assel at National Oceanic and
Atmospheric Agency, Ann Arbor, Mich.; Roger Barry at
University of Colorado, Boulder; Virginia Card at
Metropolitan State University, S. Paul, Minn.; Esko
Kuusisto at Finnish Enivronment Institute, Helsinki,
Finland; Nick Granin at Limnological Institute, Irkutsk,
Russia; Terry Prowse at Environment Canada, Saskatoon;
Kenton Sewart at State University of New York at Buffalo;
and Valery Muglinski at State Hydrological Institute, .
Petersburg, Russia. m

CONTACT: John Magnuson,
(1)(608) 262-3014;
jmagnuson@mhub.limnol ogy.wisc.edu

Position Announcements

Postdoctoral/Research Staff Position in Ice Age
Biogeochemistry and Climate

The Program in Atmospheric and Oceanic Sciences of
Princeton University seeks a Ph.D. scientist in Ice Age
Biogeochemistry and Climate. The successful candidate will
work with Prof. D. Sgman and Dr. A. Ghanadesikan to eval-
uate the hypothesis that changes in Southern Ocean winds
were responsible for altering the thermohaline circulation,
distribution of productivity, and atmospheric carbon dioxide
during glacial periods. Researchers with particular interest
in at least one (and preferably more than one) of the follow-
ing areas (1) applications of stable isotope geochemistry to
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preferentemente mas de una) de las siguientes areas: (1) apli-
caciones de la geoquimica de los istopos estables a la paleo-
oceanografia; (2) modelado de la circulacion oceanica global;
(3) dindmica del ciclo del carbono; y (4) dindmica del hielo
marino y € clima. La categoriay €l salario estaréan relaciona
dos con la experienciay las calificaciones.

Para postularse, por favor envie un curriculum expresando
su interés en lainvestigacion y los nombres e informacion de
contacto (teléfono, email, y direcciones) de por o menos dos
referencias profesionales a RA/RS/AG, Program in
Atmospheric and Oceanic Sciences, PO. Box CN710, Sayre
Hall, Princeton University, Princeton, NJ 08544-0710, USA;
Fax: 609-258-2850, Email: Irossi @princeton.edu.

Investigador Asociado en Oceanografia
Quimica/Bioldgica/Quimica de la Atmdsfera

Hay un puesto disponible en forma inmediata, para ayudar
al investigador principal en su investigacion cientificay estar
a cargo de un laboratorio de campafias marinas. La investi-
gacion cubre una amplia area del intercambio océano-atmoés-
fera de gases producidos biologicamente y la fisiologia del
fitoplancton. Este trabajo requiere de experienciaen GC, GC-
MS, capacitacion y/o experiencia en €l uso de computadoras,
uso de sistemas de adquisicién de datos computarizados,
andlisis estadistico y programacion, e implica pasar una canti-
dad de tiempo significativa en el mar. También se daré prefe-
rencia a quien tenga excelentes aptitudes organizativas y de
relacion interpersonal y a la capacidad de trabajar en forma
independiente. Son deseables las habilidades de manejo de
gréficos por computadora. El llamado permanecerd abierto
hasta que se cubra el cargo.

Requisitos: Licenciatura/maestria, preferentemente en
guimica, o en oceanografia, biologia o ciencias ambientales.
Se requiere experiencia en camparias marinas.

El salario serd acorde a la experiencia.

Por favor envie un curriculum completo y tres referencias a

Dr. Patricia Matrai, Bigelow Laboratory for Ocean
Sciences, 180 McKown Point Road, W. Boothbay Harbor, ME
04575-0475; e-mail: pmatrai @bigel ow.org, www.bigelow.org
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paleoceanography; (2) global modeling of ocean circula-
tion; (3) carbon cycle dynamics; and (4) sea ice dynamics
and climate should apply. Rank and salary will be commen-
surate with experience and qualifications.

To apply, please send resume with a statement of research
interest, and the names and contact information (phone,
email, and addresses) of at least two professional references
to: RA/RSYAG, Program in Atmospheric and Oceanic
Sciences, P.O. Box CN710, Sayre Hall, Princeton University,
Princeton, NJ 08544-0710, USA; Fax: 609-258-2850,
Email: Irossi@princeton.edu.

Research Associate in Chemical/Biological
Oceanography/Atmospheric Chemistry

Afull-time research associate position is available to start
immediately to support the scientific investigations of the
principal investigator and run a sea-going laboratory cov-
ering broad areas of ocean-atmosphere exchange of biolog-
ically produced gases and phytoplankton physiology. The
work requires expertise in GC, GC-MS, training and/or
experience with computers, use of computerized data acqui-
sition systems, statistical analysis and programming, and
involves significant sea time. Preference will also be givento
strong organizational and interpersonal skills, and ability to
work independently. Computer graphics skills are desired.
This position will be open until filled.

Qualifications: M.S, preferably in chemistry, also in
oceanography, biology, or environmental sciences. Sea-
going experience required.

Salary will be commensurate with experience.

Please send full resume plus 3 references to Dr. Patricia
Matrai, Bigelow Laboratory for Ocean Sciences, 180
McKown Point Road, W. Boothbay Harbor, ME 04575-
0475; e-mail: pmatrai @bigel ow.org, www.bigelow.org



Calendario de Eventos

Calendar of Events
March 12-16, 2001 May 28-June 8,
International Meeting of Statistical Climatology Workshop on Land-Atmosphere Interactions in Climate Models
Luneburg, Germany Trieste, Italy
Contact: Contact:
Gotz Floser Pandora Pieri

E-mail: floeser@gkss.de

April 3-5, 2001

Oceanology International Americas 2001
Miami, USA

Contact:

Spearhead

E-mail: bob@spearhead.co.uk

April 8-11, 2001

Twelfth Global Warming International Conference and Expo
(GWXII): Year 2001 Conference
Cambridge University, UK

Contact:

Global Warming International Center
22W381 75th St., Naperville

IL 60565 - USA

Tel: 1-630-910-1551

Fax: 1-630-910-1561

E-mail: gw12@globalwarming.net
Web site: www.globalwarming.net

April 24-27, 2001

OCEANS Ill MILLENIUM: Oceanology and Human Development
between the Coastline and the Continental Margin

Pontevedra, Spain

Contact:

FO-MAR

E-mail: fomar@fomar.org

May 6-13, 2001

International Symposium on Land Degradation and
Desertification

Mexico City, Mexico

Contact:

Department of Physical Geography, Institute of Geography,
Institute of Geography

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
Ciudad Universitaria, CP 04510, Coyoacan, D.F. Mexico
Phones: (52) 5622-4339, 5622-4340, 5622-4341

Fax: (52) 5616-2145

E-mail: landegrad@igiris.igeograf.unam.mx

Web site: http://www.igeograf.unam.mx/instituto/frame.html

E-mail: smr1313@ictp.trieste.it

June 6-8, 2001

Third International Conference on Ecosystems and Sustainable
Development

Alicante, Spain

Contact:

Conference Secretariat ECOSUD 2001

Wessex Institute of Technology

Ashrust Lodge, Ashrust

Southampton SO40 7AA - UK

Tel: 44-23-80-293-223

Fax: 44-23-80-292-583

E-mail: shanley@wessex.ac.uk

Web site: www.wessex.ac.uk/conferences/2001/ecosud01

June 11-15, 2001

Conference on Climate Variability and Land-Surface Processes:
Physical Interactions and Regional Impacts

Trieste, Italy

Contact:

Pandora Pieri

E-mail: smr1313@ictp.trieste.it

June 20-23, 2001

44" Canadian Federation of Biological Societies Health and The
Environment

Otawa, Canada

Contact:

E-mail: wantonious@cfbs.org

Web site: www.cfbs.org

July 2-4, 2001

7th International Interdisciplinary Conference on the

Environment

San Francisco, California, USA

Contact:

Kevin L. Hickey or Demetri Kantarelis

IEA/Hickey-Cantarelis, Assumption College

500 Salisbury St., Worcester

MA 01609-1296 - USA

Tel: 1-508-767-7296

Fax: 1-508-767-7382

E-mail: khickey@assumption.edu
dkantar@ assumption.edu

Web site: www.desu.edu/mreiter/iea.htm
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Calendario de Eventos

Calenaar of Events

July 10-18, 2001 September 10-12, 2001

Monsoon Systems Around the World - Symposium 6.2 of the Environmental Health Risk 2001:

IAMAS General Assembly First International Conference on the Impact of
Contact: Environmental Factors on Health

Ernesto Hugo Berbery Cardiff, Wales, UK

E-mail: berbery@atmos.umd.edu Contact:

Conference Secretariat
Environmental Health Risk 2001
Wessex Institute of Technology

Ashurst Lodge, Ashurst

August 20-24, 2001

Climate Conference 2001

Utrecht, The Netherlands Southampton,

Contact: S040 7AA, UK

Utrecht University Congress Bureau Tel: 44-23-80-293223

¢/o M. van Haersma Buma Fax: 44-23-80-292853

P.0.Box 80125 E-mail: shanley@wessex.ac.uk

3508 TC Utrecht, Netherlands Web site: www.wessex.ac.uk/conferences/2001/envh01

Tel: 31-30-253-2728
Fax: 31-30-253-5851

E-mail: m.buma@fbu.uu.nl November 28-30, 2001

Web site: www.phys.uu.nl/~wwwimau/cc2001.html
Forum Cientifico Sobre los Estudios
del Cambio Global

August 29-September 1, 2001 Havana, Cuba

Contact:

Centro de Gerencia de Programas y
Proyectos Priorizados

Calle 20 N° 4103 e/18Ay 47

The Transformation to Sustainable planning:
Decision-making, Models and Tools
Newcastle, UK

Contact: i

Conference 2001 Administrator Playa Ciudad de La Habana,

Sustainable Cities Research Institute Cuba

University of Northumbria at Newcastle Tel: (537) 229372 / 227096

6 North St. East, Newcastle upon Tyne, NE1 8ST, UK Fax: (537) 229372

E-mail: ri.conf@unn.ac.uk E-mail: geprop@ceniai.inf.cu

Web site: www.sustainable-cities.org.uk/conference/index.htm Web site: www.acytec.cu/geprop
IAl Homepage:

http://www.iai.int/iai
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